Formular 3.1

3.1 Beschreibung der zum Betrieb erforderlichen technischen Einrichtungen und
Nebeneinrichtungen sowie der vorgesehenen Verfahren

Kapitel 3.1.Beschreibung der zum Anlagenbetrieb erfoderlichen Einrichtungen und
Nebeneinrichtungen

3.1.1.a. Ubersichtszeichnung N-163-6X_TCS 164
3.1.1.b. TP-Bescheid N-163-6X_TCS 164

3.1.1.c. Fundament N-163-6X_TCS 164

3.1.1.d. Technische Beschreibung N-163-6X

3.1.1.e. Abmessung Gondel und Blatter D4k

3.1.2. Abstande zwischen den Anlagen

3.1.3. Abstand zur Gasleitung Ontras Transport GmbH

Die Leitungsabfrage im BIL Portal ergab, dass 6stlich der Projektflache die Gasleitung (FGL
201) der ONTRAS Gastransport GmbH verlauft. Von der ONTRAS wurde ein VEENKER
Gutachten in Bezug auf die Gefahrdung der FGL 201 gefordert um Gefaehrdung der FGL 201
durch den geplanten Windpark zu beurteilen. Nach erfolgter Begutachtung durch die
VEENKER-Ingenieure, wurde seitens der GDMcom GmbH die Stellungnahme abgegeben,
dass nichts gegen die Errichtung bzw. die Standorte der WEA spricht.

3.1.3.a. Auskunft GdM zu betroffenen Gasleitungen
3.1.3.b.. Stellungnahme GDMcom Gasleitung
3.1.3.c. Veenker Gutachten

3.1.4. Abstande WEA zur Ethylenleitung DOW Olefin
3.1.4.a. Stellungnahme DOW zur Ethylenleitung.

Bei der BIL Abfrage wurde eine relevante Ethylenleitung (Bohlen Litvinov) im Osten der
Projektflache festgestellt. Dementsprechend wurden die Unterlagen zur WP Planung an die
DOW Olefin Ubersandt. In der Stellungnahme wurde der Mindest-Abstand der WEA zur
Ethylenleitung mit 1,1 * NH definiert und flr unser Projekt als unkritisch beurteilit. Da die
Planung der WEA 5 im Nachhinein von N-175 auf 179 m NH, auf N163 mit 164 m NH
umgestellt wurde, ist der Abstand noch unkritischer. Der tatsachliche Abstand betragt 250 m.
Der Mindestabstand bei der N-163 mit NH 164 m betragt 180.4 Meter.

Antragsteller: 3 Energy Projekt GmbH & Co.KG
Aktenzeichen:
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3.1.5. 30 kV Leitung MITNETZ
3.1.5.a. Mitnetz Stellungnahme 30 KV Kabel (2)

Bei der Uberpriifung der Grundblicher wurde eine Dienstbarkeit fiir eine 30 kV Leitung der
MITNETZ im Bereich der WEA 4 festgestellt, welche weder im BIL noch im ALIZ Portal
hinterlegt war. Wir sind bereits mit der MITNETZ in Kontakt und haben die Option einer
Umverlegung der 30 kV Leitung in Diskussion. Die Umverlegung der Leitung ist moglich und
mit einer Vorlauffrist von mindestens 6 Monaten umsetzbar.

3.1.6. Flucht- und Rettungsplan

3.1.6.a. Grundlagen Brandschutz D4k Rettungswege
3.1.6.b. Planung Rettungswege N-163 TCS164 6X
3.1.6.c. Infrastrukturplanung Rettungswege

Die Zufahrt zum Windpark erfolgt Gber den Rosenweg und die zu errichtende bzw. zu
ertichtigende Infrastruktur.

Anlagen:

® 3.1.1. a Uebersichtszeichnung_N163_6.X_TCS164.pdf

® 3.1.1. b TP-Bescheid_N163_6.X_TCS164B.pdf

® 3.1.1. c. Fundamente_N163_6X_TCS164.pdf

e 3.1.1.d. Technische Beschreibung N163_6.X.pdf

® 3.1.1.e. Abmessungen-Gondel-und-Blaetter D4k.pdf

® 3.1.2. Abstaende zw. den Anlagen.pdf

e 3.1.3. Abstaende WEA zur Gasleitung.pdf

e 3.1.3.a. Auskunft GDMcom zu beroffenen Gasleitungen.pdf
e 3.1.3.b. Stellungnahme GDMcom Gasleitung.pdf

e 3.1.3.c. VEENKER Gutachten.pdf

e 3.1.4. Abstaende WEA zur Ethylenleitung.pdf

e 3.1.4.a. Stellungnahme DOW Olefin Etylenleitung.pdf

e 3.1.5.. Mitnetz Stellungnahme 30 KV Kabel (1).PDF

e 3.1.5.a.. Mitnetz Stellungnahme 30 KV Kabel (2).PDF

® 3.1.6. Flucht-und-Rettungsplan_D4k_TCS.pdf

e 3.1.6.a. Grundlagen Brandschutz_D4k Rettungswege.pdf
® 3.1.6.b. Planung Rettungswege N163-TCS164-6X.pdf

e 3.1.6.c. Infrastrukturplanung Rettungswege.pdf

Antragsteller: 3 Energy Projekt GmbH & Co.KG
Aktenzeichen:
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PRUFAMT FUR STANDSICHERHEIT FURDIE
BAUTECHNISCHE PRUFUNG VON WINDENERGIEANLAGEN

Prufbescheid fuir eine Typenprufung

Datum: 21.11.2023

Prifnummer:

Objekt:

Priifgrundlage:

Hersteller und
Konstruktion
WEA:

Konstruktion und

Berechnung Be-

tonteil und Funda-

ment:

Konstruktion und
Berechnung Stahl-

teil:

Auftraggeber:

Giiltig bis:

Sitz: Miinchen

Amtsgericht Miinchen HRB 96 869

USt-IdNr. DE129484218

Informationen geméag § 2 Abs. 1 DL-InfoV
unter www.tuvsud.com/impressum

3451400-172-d Rev. 4

Turm und Fundamente TCS164B-03 (N23)
Windenergieanlage Nordex N163/6.X
Rotorblatt Typ NR81.5-2

Nabenhdhe 164 m

Windzone S, Erdbebenzone 3

DIBt-Richtlinie 2012

Nordex Energy SE & Co. KG
Langenhorner Chaussee 600
22419 Hamburg

Max Bogl Wind AG
Max-Bogl-Stralde 1
92369 Sengenthal

Nordex Energy SE & Co. KG
Langenhorner Chaussee 600
22419 Hamburg

P.E. Concepts GmbH
KruppstralRe 82-100
45145 Essen

Nordex Energy SE & Co. KG
Langenhorner Chaussee 600
22419 Hamburg

Industrie Service

Mehr Wert.
Mehr Vertrauen.

Unsere Zeichen:
IS-ESW-MUC/CRE

Dokument:

3451400-172-
d_Rev.4_Nordex_N163-
6.X_TCS164B-03 (N23)_TPB

Das Dokument besteht aus
8 Seiten.
Seite 1von 8

Die auszugsweise Wiedergabe des
Dokumentes und die Verwendung
zu Werbezwecken bedirfen der
schriffichen Genehmigung der
TUV SUD Industrie Service GmbH.

Die Priifergebnisse beziehen
sich ausschlieRlich auf die
untersuchten Priifgegensténde.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

16.02.2027
Aufsichtsrat: Telefon: +49 89 5791-3146
Reiner Block (Vors.) Telefax: +49 89 5791-2956
Geschéftsfihrer: www.tuvsud.com/de-is
Ferdinand Neuwieser (Sprecher), —®
Thomas Kainz, Simon Kellerer TV

TUV SUD Industrie Service GmbH
Priifamt fir Standsicherheit fiir die
bautechnische Priifung von
Windenergieanlagen
Westendstralte 199

80686 Miinchen

Deutschland
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Seite 2von 8
Zeichen/Erstelldatum: IS-ESW-MUC/CRE / 21.11.2023
Bericht Nr. 3451400-172-d Rev. 4

Industrie Service

Revision Datum Anderungen
0 11.04.2022 | Erstfassung
1 01.06.2022 Lebensdauer fur Maschine und Rotorblatt angepasst, redaktio-

nelle Anderungen

Typenprifung Tiefgrindung [3] eingefligt. Dokumente [1], [2], [4],

° 31012023 | 151 "16], [9], [11] und [12] aktualisiert. Dokument [8] hinzugefiigt.
3 27 04.2023 Dokumente [5] bis [9], [11] und [12] aktualisiert.
Auflage 1 entfernt.
4 21112023 | Dokumente [1], [4], [5], [6], [9] und [11] aktualisiert. Dokument [10]

hinzugefugt.

Notiz: Referenzangaben alterer Revisionen kdnnten sich gedndert haben und kdnnten bei der ak-
tuellen Revision nicht mehr zutreffen.

Inhaltsverzeichnis
1. Allgemeine BestiMMUNGEN.........oooiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e aeeaees 3
2. ANIAgenbesChreibUNG ........coooiiii e e 3
3. PrOfGrunAIage ......coooeeeee ettt 4
4, Prifberichte zur bautechnischen Prifung...........cooooiiiiiiiicice e 4
5. Gutachtliche Stellungnahmen...... ... 5
6. p AV T=T 001 g 1T o) = ETST U o TR 7
7. U= Vo = o PP 7
N 1= o = PP 8
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1. Allgemeine Bestimmungen

Die Typenprtfung fur die in Abschnitt 2 beschriebene Windenergieanlage besteht aus den unter
Abschnitt 4 aufgefihrten Prifberichten sowie diesem Typenprifbescheid. Grundlage der Typen-
prifung sind die in Abschnitt 5 gelisteten gutachtlichen Stellungnahmen.

Die Typenprufung bestétigt die Prifung der Standsicherheit der gelisteten Tuirme und Griindungen.

Dieser Prufbescheid zur Typenprifung ersetzt nicht die Bestatigung des Auflagenvollzugs. Er er-
setzt keine fur die Durchflihrung von Bauvorhaben erforderlichen Genehmigungen.

Bei Abweichungen von diesem Prufbescheid zur Typenprifung oder den unter Abschnitt 4 und 5
aufgeflhrten zugehdrigen Prifberichten und Stellungnahmen sowie den darin gepriften Unterla-
gen und gelisteten Prifgrundlagen ist die Standsicherheit im Einzelfall nachzuweisen und zu pru-
fen.

Es wird davon ausgegangen, dass Hersteller und Betreiber ihren Verpflichtungen zur Gewahrleis-
tung des sicheren Betriebes der Anlage nachkommen und Uber im Betrieb festgestellte, ausle-
gungsrelevante Auffalligkeiten, wie z.B. Schwingungsphanomene, berichten und gegebenenfalls
veranlassen, dass entsprechende Untersuchungen durchgefihrt und neue Berechnungen zur Pri-
fung vorgelegt werden.

2. Anlagenbeschreibung

Die hier behandelte Windenergieanlage vom Typ Nordex Delta4000 N163/6.X mit 164 m Naben-
héhe besteht aus einem luvseitig angeordneten Dreiblatt-Rotor, der Gber die Rotorwelle mit dem
Hauptgetriebe verbunden ist.

Die Anlage wird mittels Blattwinkelverstellung und variabler Rotordrehzahl geregelt.

Umgebungsbedingungen und Daten der Maschine gemal} Herstellerangaben:

Nennleistung 6800 kW/ 7000 kW"
Windzone S
Erdbebenzone nach DIN 4149 3
Nabenhdhe 164 m
Rotorblatttyp NR81.5-2
Rotordrehzahlbereich (Produktionsbetrieb) 5,96 — 11,61 U/min
Nennwindgeschwindigkeit, V: (1 Sekunden Mittelwert) 12,5 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit (10 Minuten Mittelwert) 20 m/s?
Einschaltwindgeschwindigkeit (10 Minuten Mittelwert) 3m/s
Jahresmittell der Windgeschwindigkeit 75 m/s

(1 Jahres Mittelwert) ’

Extremer 50-Jahres-Wind, Ve (10 Minuten Mittelwert) 40,3 m/s

' Die Windenergieanlage N163/6.X ist elektrisch (Generator, Umrichter, Transformatoren) fiir den Betrieb mit
einer Nennleistung von bis zu 7035 kW geeignet. Unter Berilicksichtigung eines eingeschrankten Blindleis-
tungsbereiches ist ein Betrieb bis zu einer Nennleistung von 7350 kW maoglich (siehe [14]).

2 Bei Anlagenvarianten, die iber einen ESCO Modus verfiigen, wird zwischen Vou: und 26 m/s die Leistung
schrittweise reduziert.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 7/768
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Lebensdauer Turm und Fundament?® 25 Jahre
Lebensdauer Maschine und Rotorblatt? 30 Jahre
Tabelle 1

In der folgenden Tabelle sind die mdglichen Turm- und Grindungsvarianten mit den entsprechen-
den Prufberichten gelistet:

Nabenhohe 164 m
Turmkonstruktion Hybridturm N23 [1]
Flachgriindung mit Auftrieb [2]
Fundamente
Tiefgrindung mit Auftrieb [3]
Tabelle 2
Detaillierte Beschreibungen der Bauteile Turm und Fundament sind in den zitierten Prufberichten
zu finden.

3. Prufgrundlage
Der Prifung wurden die folgenden Normen und Richtlinien zugrunde gelegt:

1/ ,Richtlinie fir Windenergieanlagen®, herausgegeben vom Deutschen Institut flir Bautechnik
(DIBt), Version 2012, korrigierte Fassung Marz 2015

/2] DIN EN 61400-1:2011 ,Windenergieanlagen — Teil 1: Auslegungsanforderungen
(IEC 61400-1:2005 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 61400-1:2005 + A1:2010“

13/ IEC 61400-1:2005 ,Wind turbines — Part 1: Design requirements”

4/ Anderungen 1 (2010) zur Norm IEC 61400-1:2005 ,Wind Turbines — Part 1: Design require-
ments*®

Nach den Anerkennungsnotizen im Vorwort von /2/ entspricht die Norm /2/ inhaltlich /3/ und /4/.
Entsprechend kann in den in Abschnitt 5 gelisteten Gutachterlichen Stellungnahmen gleichwertig
12/ oder /3/ in Kombination mit /4/ als Prifgrundlage verwendet werden.

In den Prifberichten in Abschnitt 4 und gutachtlichen Stellungnahmen in Abschnitt 5 sind die jeweils
zugrunde gelegten Normen und Richtlinien genannt.

4.  Prufberichte zur bautechnischen Priifung

Gegenstand der Typenprifung ist die Prifung der Standsicherheitsnachweise sowie die Prifung
der zugehorigen Konstruktionszeichnungen fir den Turm und die zugehdrigen Grindungen ent-
sprechend Tabelle 2.

Die im Rahmen der Prufungen eingereichten Unterlagen sind in den folgenden Prufberichten auf-
gelistet.

* Die Anlage kann projektspezifisch mit einer erweiterten Lebensdauer von bis zu 35 Jahren betrieben wer-
den. Bei Uberschreiten einer Lebensdauer von 20 Jahren mussen die Bedingungen aus der gutachtlichen
Stellungnahme [13] in jedem Fall erfillt sein.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 8/768
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Die gepruften und mit rundem Prifstempel versehenen Unterlagen entsprechen den Anforderun-
gen der DIBt-Richtlinie /1/ sowie den in den folgenden Prifberichten genannten Normen und Richt-
linien und sind im Wesentlichen vollstandig und richtig.

Die Prufung der Podeste, Besteigeeinrichtungen und Innenausbauten des Turmes ist nicht Be-
standteil dieser Typenprifung.

[1] ~Prufbericht fir eine Typenprifung — Prifung der Standsicherheit — Hybridturm TCS164B-
03 (N23), Windenergieanlage Nordex Delta4000 N163/6.X, 164 m Nabenhodhe, Windzone
S, Erdbebenzone 3¢ erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,
Dokument Nr. 3451400-120-d-6, Rev. 2, Datum 2023-11-17

2] .Prufbericht fir eine Typenprifung — Prifung der Standsicherheit — Flachgriindung,
Windenergieanlage: Nordex N163/6.X, Turm: Hybridturm TCS164B-03 (N23),
Nabenhohe: 164 m tber GOK, Windzone S, Erdbebenzone 3, Hier: @ = 25,5 m (rund) mit
Auftrieb®, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 3451400-130-d-7 Rev. 1, Datum 2022-12-16

[3] .Prufbericht fir eine Typenprifung — Prifung der Standsicherheit -Tiefgriindung,
Windenergieanlage: Nordex Delta4000 N163/6.X, Turm: Hybridturm TCS164B-03 (N23),
Nabenhohe: 164 m Uber GOK, Windzone S, Erdbebenzone 3, Hier: & = 24,50 m (rund)
mit Auftrieb®, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 3662314-1-d Rev. 0, Datum 2023-01-10

In den Prifberichten [2] und [3] wird auf Revision 1 von [1] verwiesen. Die Anderungen in Revision 2
von [1] haben keine Auswirkung auf die Glltigkeit der Prifberichte [2] und [3]. Somit sind die
Prufberichte [2] und [3] auch in Kombination mit der hier zitierten Revision 2 von [1] gultig.

In Prifbericht [2] wird auf die Revision 1 von [4] verwiesen. Die Anderungen in den Revisionen 2,
3 und 4 von [4] haben keine Auswirkung auf die Glltigkeit des Prifberichts [2]. Somit ist der
Prufbericht [2] auch in Kombination mit der hier zitierten Revision 4 von [4] gliltig.

5. Gutachtliche Stellungnahmen

Die folgenden gutachtlichen Stellungnahmen gemaf /1/ Abs. 3.1. wurden im Rahmen dieser Ty-
penprifung vorgelegt:

- Bestatigung der Schnittgro3en fur den Nachweis von Turm und Griundung, Rotorblatter und
Maschinenbau (Lastgutachten)

- Nachweis der Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitsgutachten)
- Nachweis der Rotorblatter
- Nachweis der maschinenbaulichen Komponenten (Maschinengutachten)
- Nachweis der Verkleidung von Maschinenhaus und Nabe
- Nachweis fur die elektrotechnischen Komponenten und den Blitzschutz
Als Grundlage flr die Lastannahmen gelten die folgenden gutachtlichen Stellungnahmen:

[4] »Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Lastannahmen,
Windenergieanlage Nordex Delta4000 N163/6.X 50/60 Hz, Rotorblatt Typ NR81.5-2,
optional mit AIS und Serrations, Nabenhdhe 164 m Gber Gelandeoberkante (Turm
TCS164B-03 (N23)), WEA Klasse S und Windzone S, Erdbebenzone 3, hier: Turm- und
Fundamentlasten“ erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 3451400-11-d-1, Rev. 4, Datum 2023-06-26
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.Bewertung der Konstruktion — Lastannahmen, Windenergieanlage Nordex Delta4000
N163/6.X 50/60 Hz, Rotorblatt Typ NR81.5-2, optional mit AlS, Vortex Generatoren und
Serrations, Nabenhohe 98 m, 113 m, 118 m, 138 m, 159 m und 164 m Uber
Gelandeoberkante (Turme TS98-01, TS113-00, TS118-03, TS138-00, TS159-01 und
TCS164B-03 (N23)), WEA-Klasse S und Windzone S, Erdbebenzone 3, hier:
Maschinenbau- und Rotorblattlasten®, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,
Dokument Nr. 3451400-17-d-1, Rev. 7, Datum 2023-09-06

Fir die weiteren oben genannten Unterlagen gelten die folgenden gutachtlichen Stellungnahmen:

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

»Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Personensicherheit,
Betriebsfluihrung und Sicherheitssystem (CAPS), Handbtlicher, Windenergieanlagen vom
Typ Delta4000 Nordex N149/4.0-4.5, N133/4.8, N149/5.X, N163/5.X und N163/6.X 50/60
Hz“, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 2740209-8-d-2, Rev. 29, Datum 2023-09-26

»Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Rotorblatt, Typ Nordex
NR81.5-1 und NR81.5-2 fir die Windenergieanlagen Nordex Delta4000 N163/5.X und
N163/6.X, optional mit Serrations, Eiserkennungssystem, Vortexgeneratoren und
Eisschutzsystem* erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 3114128-40-d-3, Rev. 4, Datum 2023-04-06

»Gutachtliche Stellungnahme — Typprufung - Rotorblatt, Nordex NR81.5-1 und NR81.5-2
fur die Windenergieanlagen Delta4000 N163/5.X und N163/6.X, erstellt von TUV SUD
Industrie Service GmbH, 7 Seiten,

Dokument Nr. 3114128-41-d-3, Rev. 2, Datum 2023-04-26

»Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion - Maschinenbauliche
Strukturen, Maschinenbauliche Komponenten, Windenergieanlage vom Typ Delta4000
Nordex N163/6.X, Nordex N163/5.X, Nordex N149/4.0-4.5, Nordex N149/5.X, Nordex
N133/4.8% erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 2740209-47-d-4, Rev. 25, Datum 2023-08-28

,Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Maschinenhaus- und
Nabenverkleidung, Windenergieanlage vom Typ Delta4000 Nordex N163/6.X, Nordex
N163/5.X, Nordex N149/4.0-4.5, Nordex N149/5.X, Nordex N133/4.8%, erstellt von TUV
SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 2740209-471-d-4, Rev. 0, Datum 2023-08-29

»Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Maschinenbauliche
Strukturen, Windenergieanlagen vom Typ Delta4000, Hier: Turmkopfflansch Delta4000 23
Nase*, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 3451400-110-d-11, Rev. 2, Datum 2023-09-26

»Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion - Elektrische Komponenten
und Blitzschutz, Windenergieanlagen vom Typ Delta4000 N149/4.0-4.5, N133/4.8,
N149/5.X, N163/5.X und N163/6.X, 50/60Hz, Rotorblatt Typ NR74.5, NR65.5-3 und
NR81.5, optional mit AlS und Serrations*, erstellt von TUV SUD Industrie Service GmbH,
Dokument Nr. 2740209-54-d-5, Rev. 13, Datum 2023-04-17

,Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Verlangerung der
Lebensdauer auf 21 bis 35 Jahren, Windenergieanlagen Nordex Delta4000 N149/5.X,
N163/5.X, N163/6.X, N149/4.0-4.5 und N133/4.8, Hier: Elektrische Komponenten,
Blitzschutzsystem, Betriebsfliihrungs- und Sicherheitssystem (CAPS) und Lastgetriebene
Komponenten (Strukturkomponenten + Turm)“, erstellt von TUV SUD Industrie Service

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 10/768
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GmbH,
Dokument Nr. 3114128-222-d, Rev. 5, Datum 2023-04-17

[14]  ,Gutachtliche Stellungnahme — Bewertung der Konstruktion — Windenergieanlagen vom
Typ Delta4000 N163/6.X, Hier: variable Leistungskurve (VPC), erstellt von TUV SUD
Industrie Service GmbH,

Dokument Nr. 3451400-230-d-1, Rev. 1, Datum 2022-03-15

Die Gutachtlichen Stellungnahmen [6], [9] und [14] verweisen teilweise auf altere Revisionen der
Dokumente [4] bis [13]. Die Anderungen in den spateren Revisionen der Gutachtlichen Stellung-
nahmen [4] bis [13] haben keinen Einfluss auf die Gultigkeit der Gutachtlichen Stellungnahmen [6],
[9] und [14]. Somit sind die Gutachtlichen Stellungnahme [6], [9] und [14] auch in Kombination mit
den hier zitierten Revisionen guiltig.

Die Zusammenstellung von gutachtlichen Stellungnahmen ist im Sinne der DIBt Richtlinie /1/ Ab-
schnitt 3.1 und J, K und L vollstandig. Die in den gutachtlichen Stellungnahmen vorgegebenen
Werte und Eigenschaften wurden in den Nachweisen von Turm und Grindungen berlcksichtigt.
Die gutachtlichen Stellungnahmen bestatigen die Ubereinstimmung mit den in Abschnitt 3 geliste-
ten Prufgrundlagen.

6. Zusammenfassung

Die eingereichten gutachtlichen Stellungnahmen und Prufberichte fur den Turm TCS164B-03 (N23)
und die zugehdrige Grindung der Windenergieanlage vom Typ Nordex Delta4000 N163/6.X ent-
sprechen den Anforderungen der DIBt-Richtlinie /1/.

Die Anforderungen an die Standsicherheit des Turmes und der Griindung sind erflllt, vorausge-
setzt, alle in den Prifberichten und diesem Prifbescheid genannten Auflagen sowie alle Auflagen
und Bemerkungen der zugehoérigen gutachtlichen Stellungnahmen werden beachtet bzw. vollzo-
gen. Eine Ubersicht der Auflagen kann Anlage 1 dieses Typenpriifbescheids entnommen werden.

Der Turm und die zugehdrige Griindung sind mindestens alle 2 Jahre durch einen Sachverstandi-
gen fur Windenergieanlagen auf den Erhaltungszustand hin zu tUberprifen. Wenn von der Herstel-
lerfirma eine laufende (mindestens jahrliche) Uberwachung und Wartung der Windenergieanlage
durchgefihrt wird, kann der Zeitraum der Fremdiiberwachung auf 4 Jahre verlangert werden. Uber
die Uberprifung bzw. Uberwachung und Wartung ist mindestens alle 2 Jahre ein Bericht zu erstel-
len.

Fir die Verlangerung der Typenpriifung sind die eingereichten Unterlagen, insbesondere
die Zeichnungen und die Berechnungen fir den Turm und die zugehorige Griindung, zu
einer erneuten Uberpriifung hinsichtlich gednderter Vorschriften oder Richtlinien vorzule-
gen.

TUV SUD Industrie Service GmbH
Prifamt fiir Standsicherheit fiir die
bautechnische Priifung von Windenergieanlagen

Der Bearbeiter Der Leiter
N M ~
C. Reuter i.V. S. Mayer

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 11/768
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Anlage 1:

Detaillierter Verweis auf die einzelnen Auflagen der zugrundeliegenden Prifberichte und Gutacht-
lichen Stellungnahmen:

[1] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 26

2] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 10

3] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 15

[4] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 5

(5] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 6

6] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 6

[7] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 4

8] Keine Auflagen

[9] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 8

[10] | Kapitel 6, Auflagen 1 und 2

[11] | Kapitel 6, Auflagen 1 bis 3

[12] | Kapitel 6, Auflagen 1 und 2

[13] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 3

[14] Kapitel 6, Auflagen 1 bis 5

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 12/768
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1. Fundament N163/6.X TCS164, 164 m Nabenhodhe

Die Grindung wird als kreisrundes Flachfundament ohne Keller ausgefihrt. Der
Durchmesser des Fundaments betragt 25,50 m.

Die Einbindung des Fundaments unter der Grundoberkante (GOK) betragt 0,89 m.
Die Fundamentoberkante liegt 1,92 m oberhalb der GOK. Eine Anpassung der
Griundungstiefe an ortliche Verhaltnisse ist unter Bertcksichtigung der zuldssigen
Gesamthdhe und des Grundwasser moglich.

Eine dauerhafte Erdaufschiittung auf dem Fundament ist Bestandteil der Griindung
und darf nicht entfernt werden.

Anforderungen an den Baugrund

e Maximal zuldssige Bodenpressung im BS-P: omax Bs-p > 222 kN/m?2
e Maximal zuldssige Bodenpressung im BS-A: Oyax,gs-A > 257 kN/m?2
e Statische Drehfederkonstante: k, .., > 60000 MNm/rad

o.dyn > 300000 MNm/rad

e Die maximal erlaubte Einbindetiefe fiir das Fundament unter GOK, bezogen auf
die Fundamentsohle, ist der entsprechenden Zeichnung zu entnehmen.

e Dynamische Drehfederkonstante: k

Flachgriindung fiir N163/6.X auf einem Hybridturm TCS164

N

hges
n

Abb. 1: Schematische Darstellung exemplarisches Fundament N163/6.X mit 164 m
Nabenhéhe (alle Angaben in Metern, Skizze nicht maBstabsgerecht)

ds = 25,50 m (AuBendurchmesser)

dso = 10,90 m (Sockeldurchmesser)

dws = 4,40 m (Weichschichtdurchmesser)

dwsr,i = 10,90 m (Innere Weichschichtsringdurchmesser)

dwsr,a = 14,90 m (AuBere Weichschichtsringdurchmesser)

hges = 2,80 m (Fundamenthbhe)

hsy = 0,70 m (Spornhdhe)

hn = 1,50 m (Spornneigunghéhe)

hso = 0,60 m (Sockelhéhe)

hgok = 1,92 m (Abstand Fundamentoberkante - Grundoberkante)
haus = 0,10 m (Abstand Fundamentoberkante - Uberschiittungoberkante)
hws = 0,05 m (Weichschichtsdicke )

4/6
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2. Daten
Tab. 1: Materialbestandteile)
Fundament Durchmesser |Bewehrung Beton
fur Stahlsorte | Masse Giite Menge
TCS164 25,50 m B 500B 1112 ¢ C30/37 824 m3
C40/50
Tab. 2: Charakteristische Lasten in der Sohlfuge der Griindung nach DIBt
Mp,k [kNm] Vi [kN] Hy [kN]
BS-P 186470 37582 1331
BS-T 64043 37296 613
BS-A 218891 37512 1435
3. Eigengewicht, Erdliberschiittung und Auftrieb

Betonvolumen
e Betonwichte yc = 25,0 kN/m3
e Betongewicht Gc = 20597 kN

Uberschiittung

e HOhe Erdiberschittung innen tys jnn: 0,50 m

e HOhe Erdliberschittung auBen tys ays,max: 2,00 m
e Bodenwichte ygs = 18,0 kN/m?3

e Gewicht Erdlberschittung Gys max: 10145 kN

Auftrieb
e HOhe Wassersaule hgy,max = 0,88 m
e Auftriebskraft Ggyw, max = -4494 kN

4, Hinweis zur Leerrohrfiihrung

Die Leerrohre werden seitlich in das Fundament eingeflihrt; im Bereich zwischen der
Sauberkeitsschicht und Héhe GOK. Die Leerrohrfiihrung endet im Bereich um den

Mittelpunkt des Fundaments.

In Bezug auf die radiale Anordnung besteht die Mdglichkeit die Leerrohre unterhalb
der Tlr und/oder auf der gegenliberliegenden Seite zu positionieren.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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1.

1.1

Aufbau

Die Windenergieanlage Nordex N163/6.X ist eine drehzahlvariable Windenergie-
anlage mit einem Rotordurchmesser von 163 m und einer Nennleistung bis zu
7000 kW, die standortabhangig angepasst werden kann. Die Windenergieanlage ist
flr die Klasse S gemaB IEC 61400-1 bzw. Windzone S nach DIBt 2012 ausgelegt und
wird in den Varianten fir 50 Hz und 60 Hz angeboten.

Die Windenergieanlage Nordex N163/6.X besteht aus folgenden Hauptbestand-
teilen:

e Rotor mit Rotornabe, drei Rotorbléattern und dem Pitchsystem

e Maschinenhaus mit Rotorwelle und -lager, Getriebe, Generator, Azimutsystem,
Mittelspannungstransformator und Umrichter

e Stahlrohrturm oder Hybridturm mit Mittelspannungsschaltanlage

Turm

Die Windenergieanlage N163/6.X kann auf einem Stahlrohrturm oder einem
Hybridturm errichtet werden. Der Stahlrohrturm besteht aus mehreren konischen
oder zylindrischen Sektionen. Der Turm wird mit dem im Fundament einbetonierten
Ankerkorb verschraubt. Der Hybridturm besteht im unteren Teil aus einem
Betonturm und im oberen Teil aus einem Stahlrohrturm mit zwei Sektionen.

Eine Aufstiegshilfe wie z.B. eine Befahranlage oder eine Steighilfe, die Steigleiter mit
dem Fallschutzsystem sowie Ruhe- und Arbeitsplattformen innerhalb des Turmes
ermdglichen einen wettergeschitzten Aufstieg in das Maschinenhaus.

Abb. 1: Ubersicht der Einbauten in der Bottomsektion des Stahlrohrturms mit
Befahranlage (bei Steighilfe abweichende Darstellung)

1 Plattform Flansch 4  Turmbefahranlage

2 MS-Schaltanlage 5 Steuerschrank

3 Turmzugang 6 Leiterweg

Die Fundamentkonstruktion aller Tirme hangt von den Bodenverhaltnissen am
vorgesehenen Standort ab.

5/20
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1.2 Rotor

Der Rotor besteht aus der Rotornabe mit drei Drehverbindungen, dem Pitchsystem
zur Blattverstellung sowie drei Rotorbldttern.

Die Rotornabe besteht aus einem Grundkoérper mit Tragsystem und Spinner. Der

Grundkorper besteht aus einer steifen Gusskonstruktion, auf welcher die Pitchdreh-
verbindungen und die Rotorblatter montiert werden. Die Rotornabe ist verkleidet mit
einem Spinner, der den direkten Zugang aus dem Maschinenhaus in die Rotornabe
ermdglicht.

Die Rotorblatter sind aus hochwertigem glasfaser- und kohlenstofffaserver-
starktem Kunststoff hergestellt. Das Rotorblatt wird statisch und dynamisch nach
IEC 61400-23 und DNVGL-ST-0376 getestet.

Das Pitchsystem dient dem Einstellen des von der Steuerung vorgegebenen Rotor-
blattwinkels der Rotorblatter. Es besteht fiir jedes Rotorblatt aus einem elektro-
mechanischen Antrieb mit Drehstrommotor, Planetengetriebe und Antriebsritzel
sowie einer Steuereinheit mit Frequenzumrichter und Notstromversorgung.
Spannungsversorgung und Signallbertragung erfolgen Uber einen Schleifring, der
sich im Maschinenhaus befindet.

1.3 Maschinenhaus

Das Maschinenhaus beinhaltet wesentliche mechanische und elektrische Kompo-
nenten einer Windenergieanlage.

Die Rotorwelle (ibertragt die Drehbewegung des Rotors auf das Getriebe und ist im
Rotorlager im Maschinenhaus gelagert. Im Rotorlagergehduse ist eine Rotorarre-
tierung integriert, mit welcher der Rotor zuverlassig mechanisch festgesetzt werden
kann.

Mit der mechanischen Rotorbremse wird der Rotor wahrend der Wartungsarbeiten
festgesetzt. Der nétige Oldruck wird im Bedarfsfall durch die Hydraulikpumpe
erzeugt.

Das Getriebe erhdht die Drehzahl des Rotors auf die fiir den Generator erforderliche
Drehzahl. Die Getriebelager und die Verzahnung werden kontinuierlich mit Ol
versorgt. Ein Kombi-Filterelement mit Grob-, Fein- und Feinstfilter halt Feststoffe
zurick. Die Verschmutzung des Filterelementes wird durch die Steuerung
Uberwacht. Das Getriebedl Gbernimmt neben der Schmierung auch die Funktion der
Kihlung des Getriebes. Die Getriebelager- und Oltemperaturen werden kontinu-
ierlich Gberwacht. Ist die Betriebstemperatur noch nicht erreicht, fihrt ein Thermo-
Bypass das Getriebedl direkt zuriick in das Getriebe. Erst wenn die Getriebedltem-
peratur einen vorgegebenen Wert erreicht, wird das Getriebedl tiber einen Ol/
Wasser-Kihler, der sich direkt am Getriebe befindet, geklhlt. Dadurch wird die
Getriebedltemperatur im Betrieb in einem schmalen Temperaturbereich gehalten.

Die Kupplung stellt die kraftibertragende Verbindung zwischen dem Getriebe und
dem Generator her.

Der Generator ist eine 6-polige, doppelt gespeiste Asynchronmaschine. Der
Generator besitzt einen aufgebauten Luft-Wasser-Warmetauscher und ist an den
Kihlkreislauf angeschlossen.

Der Umrichter verbindet das elektrische Netz mit dem Generator, wodurch der
Generator drehzahlvariabel arbeiten kann.

Der Transformator wandelt die Niederspannung des Generator-Umrichter-
Systems in Mittelspannung des Windparknetzes um. Der Transformator wird durch
den Anschluss an den Kihlkreislauf gekihlt.

6/20
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Im Schaltschrank sind alle notwendigen elektrischen Bauteile flir die Steuerung
und Versorgung der Anlage untergebracht.

Das Kihlwasser wird durch einen Passivkiihler auf dem Maschinenhausdach
rickgekdihlt.

Mit den Azimutantrieben wird das Maschinenhaus optimal in den Wind gedreht.
Die Azimutantriebe befinden sich auf dem Maschinentrager im Maschinenhaus. Sie
bestehen jeweils aus Elektromotor, mehrstufigem Planetengetriebe und Antriebs-
ritzel. Die Antriebsritzel greifen in die AuBenverzahnung der Azimutdrehverbindung
ein. In ausgerichteter Position wird das Maschinenhaus mit den Azimutantrieben
gehalten.

Alle Baugruppen im Maschinenhaus werden durch die Maschinenhausverkleidung
vor den Einflissen von Wind und Wetter geschiitzt.

Abb. 2: Schematische Darstellung Maschinenhaus
1 Passivkiihler 7 Rotorlager
2 Schaltschrank 8 Azimutantriebe
3 Generator 9 Rotorbremse
4  Getriebe 10 Kupplung
5 Rotorwelle 11 Transformator
6 Maschinenhausverkleidung 12 Umrichter
1.4 Hilfssysteme
1.4.1 Automatisches Schmiersystem

Generatorlager, Verzahnung der Pitchdrehverbindungen, Rotorlager und
Verzahnung der Azimutdrehverbindung sind jeweils standardmaBig mit einem
automatischen Schmiersystem ausgestattet.

7/20
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1.4.2

1.4.3

1.4.4

Heizungen

Getriebe, Generator, der Kihlkreislauf und alle relevanten Schaltschranke sind mit
Heizungen ausgestattet.

Elektrischer Kettenzug und Briickentraverse

Im Maschinenhaus dient ein fest installierter elektrischer Kettenzug zum Heben von
Werkzeugen, Bauteilen und sonstigem Arbeitsmaterial vom Erdboden in das Maschi-

nenhaus.

Eine Brickentraverse inklusive Schiebefahrwerk ist vorbereitet fiir die Verwendung
eines Handkettenzug zum Bewegen der Materialien innerhalb des Maschinenhauses.

Kiithlung

Zwei voneinander getrennte Kihlkreislaufe sorgen flr eine Kihlung der GroBkom-
ponenten. Umrichter und Getriebe werden in einem und Generator und Transfor-
mator in dem anderen Kihlkreislauf gekUhlt.

Beide Kihlkreislaufe sind mit Passivkiihlern auf dem Maschinenhausdach
verbunden, in denen das Wasser rickgekihlt wird.

Umrichter

Getriebe

o
&y
/.

J Wasser-

kreislauf
<

B
) |
S

|
Wasser-{
kreislauf |

)
>

Generator

Transformator

Abb. 3:

Schematische Darstellung Kihlkreislauf
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2.

2.1

Steuerung und elektrisches System

Die WEA arbeitet automatisch. Eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)
Uberwacht mit einer Vielzahl an Sensoren standig die Betriebsparameter, vergleicht
die Ist-Werte mit den entsprechenden Sollwerten und erteilt an die Anlagenkompo-
nenten die erforderlichen Steuerbefehle. Die Betriebsparameter werden von Nordex
vorgegeben und sind auf den jeweiligen Standort abgestimmt. Die Steuerung
befindet sich in einem Schaltschrank im Turmful3.

Bei Windstille bleibt die WEA im Ruhezustand. Nur verschiedene Hilfssysteme wie
Heizungen, Getriebeschmierung und die SPS, die die Daten der Windmessein-
richtung Uberwacht, sind in Betrieb oder werden nach Bedarf zugeschaltet. Alle
anderen Systeme sind ausgeschaltet und verbrauchen keine Energie. Der Rotor
trudelt. Wird die Einschaltwindgeschwindigkeit erreicht, wechselt die WEA in den
Zustand ,Betriebsbereit". Jetzt werden alle Systeme getestet, das Maschinenhaus
nach dem Wind ausgerichtet und die Rotorbldtter in den Wind gedreht. Ist eine
bestimmte Drehzahl erreicht, wird der Generator ans Netz gekoppelt und die WEA
produziert elektrische Energie.

Bei niedrigen Windgeschwindigkeiten arbeitet die WEA im Teillastbetrieb. Dabei
bleiben die Rotorblatter maximal in den Wind gedreht. Die von der WEA abgegebene
Leistung hangt von der Windgeschwindigkeit ab.

Bei Erreichen der Nennwindgeschwindigkeit geht die WEA in den Nennlastbereich
Uber. Erhoht sich die Windgeschwindigkeit weiter, bewirkt die Drehzahlregelung eine
Anderung der Rotorblattwinkel, sodass im Ergebnis die Rotordrehzahl und damit die
Leistungsabgabe der WEA konstant gehalten werden.

Das Azimutsystem sorgt daflir, dass sich das Maschinenhaus stets optimal im Wind
ausrichtet. Dazu messen zwei getrennte Windmesssysteme auf dem Maschinenhaus
die Windrichtung. Dabei wird flir die Steuerung nur ein Windmesssystem herange-
zogen, wahrend das zweite das erste Uberwacht und bei dessen Ausfall einspringt.
Weicht die gemessene Windrichtung zu sehr von der Ausrichtung des Maschinen-
hauses ab, wird das Maschinenhaus aktiv nachgefthrt.

Die Umwandlung der vom Rotor aufgenommenen Windenergie in elektrische Energie
erfolgt mit einem doppelt gespeisten Asynchrongenerator mit Schleifringlaufer. Sein
Stator ist direkt und der Rotor Uber einen speziell gesteuerten Frequenzumrichter
mit dem Mittelspannungstransformator verbunden, der die Anlage mit dem Netz
verbindet. Dadurch muss nur ein Teil der Leistung Uber den Umrichter gefiihrt
werden, was geringe elektrische Systemverluste ermdglicht.

Sicherheitssysteme

Nordex Windenergieanlagen sind mit technischen Ausriistungen und Einrichtungen
ausgestattet, die dem Personen- und Anlagenschutz dienen und einen dauerhaften
Betrieb gewahrleisten. Die gesamte Anlage ist entsprechend der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG ausgelegt und nach IEC 61400 zertifiziert.

Die Uberwachung sicherheitsrelevanter Parameter in der Anlagensteuerung erfolgt
kontinuierlich. Dabei werden die Sensordaten der sicheren Sensoren Uber ein
sicheres Bussystem zur Auswertung an die sichere Steuerung Ubermittelt. Bei
Uberschreitung festgelegter Parameter wird die Anlage Uber Aktoren gestoppt und
in einen sicheren Zustand gesetzt.

In Abhangigkeit von der Abschaltursache werden unterschiedliche Bremspro-
gramme ausgelost. Bei duBeren Ursachen wie zu hoher Windgeschwindigkeit oder
Unterschreitung der Betriebstemperatur wird die Anlage mittels Rotorblattver-
stellung sanft gebremst. Weitere Sicherheitsfunktionen dienen dem sicheren Still-
setzen von Antrieben fir Wartungsarbeiten.

9/20
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2.2 Blitz-/Uberspannungsschutz, Elektromagnetische Vertriglich-
keit (EMV)

Der Blitz-/Uberspannungsschutz der Windenergieanlage basiert auf dem EMV-orien-
tierten Blitzschutzzonenkonzept, das aus der Ausfliihrung von inneren und auBBeren
Blitz-/UberspannungsschutzmaBnahmen, unter Berlicksichtigung der Norm IEC
61400-24, besteht. Die Windenergieanlage ist nach Blitzschutzklasse I ausgelegt.

Die Windenergieanlage mit den elektrischen Betriebsmitteln, Verbrauchern, der
Mess-, Steuer-, Regelungs-, Schutz-, Informations- und Telekommunikations-
technik erftillt die EMV-Anforderungen entsprechend der IEC 61400-1.

2.3 Mittelspannungsanlage

Die Mittelspannungskomponenten dienen dem Anschluss einer WEA an das Mittel-
spannungsnetz im Windpark oder an das Netz des ortlichen Netzbetreibers. Im
TurmfuB befindet sich die MS-Schaltanlage. Diese besteht aus einem Transformat-
orfeld mit Leistungsschalter und mindestens einem Ringkabelfeld als Standard oder
bis zu drei Ringkabelfeldern als Option (abhangig von der Windpark-Konfiguration).
Das Transformatorfeld setzt sich zusammen aus einem Vakuum-Leistungsschalter
und dem Trennschalter mit Erdungsschalter. Das Ringkabelfeld besteht aus einem
Lasttrennschalter mit Erdungsschalter. Die gesamte MS-Schaltanlage ist auf einem
Bodenrahmen/Adapterrahmen montiert.

Weitere Eigenschaften der MS-Schaltanlage:
e Stickprifungen jeder Schaltanlage gemaB IEC 62271-200
e Typgeprift, SF6 isoliert

e Innenraumschaltanlage fliir abgeschlossene elektrische Betriebsstatten (min.
IP2X)

e SF-6 Kessel: metallgeschottet, metallgekapselt (min. IP65), unabhangig
gegenuber Umwelteinflliissen

e Angezeigte Schaltstellungen ,Ein - Aus - Geerdet"
e Prifklemmleiste fir Sekundarprifung
e Wartungsarm nach Klasse E2 (IEC 62271-100)

Bei technischer Verfligbarkeit kann Nordex alternativ zu herkdémmlichen SF6-
isolierten Schaltanlagen auch SF6-freie Schaltanlagen liefern. Die Mdglichkeit ist im
Vorfeld mit Nordex abzustimmen.

Der Anlagenschutz der MS-Schaltanlage wird durch folgende Punkte erreicht:

e Erhohter Personen- und Anlagenschutz bei Storlichtbégen durch Typprifung
nach IEC 62271-200

e Wandlerstromversorgtes und einschaltstromstabilisiertes Schutzgerat als UMZ-
Relais (Unabhangiger Maximalstromzeitschutz)

e Betatigungsoéffnungen flir Schaltgerate sind funktional gegeneinander verriegelt
und optional abschlieBbar

e Korrosionsschutz der Schaltzellen durch Feuerverzinkung und lackierte
Oberflachen

e Druckentlastung durch Druckabsorberkanal im Falle eines Stérlichtbogens. Alter-
nativ kann flr die USA ein Lichtbogenunterdriicker im Tank und im Kabelan-
schlussraum installiert sein.
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2.5

Transformator und Umrichter sind im Maschinenhaus platziert. Der Transfor-
mator ist nach IEC 60076-16 spezifiziert.

Die Stahlbauteile am Transformator sind nach Korrosionsschutzklasse C3 (H) ausgelegt.
Weitere Schutzvorkehrungen:

o Geerdeter Kessel (Estertrafo)
e Ubertemperaturschutz durch Temperaturfiihler und -relais

e Hermetikschutz (Leckage) und Uberdruckschutz bei Estertrafo

Niederspannungsnetzformen

Das 950-V-Niederspannungsnetz ist die primare energietechnische Niederspan-
nungsanlage der Windenergieanlage. Als IT-Netzform und Dreiphasendreh-
stromnetz ist es von der Erde isoliert. Die Elemente der elektrischen Betriebs- und
Messmittel dieses Netzes sind direkt oder Uber separate Schutzpotenzialausgleichs-
leitungen geerdet. Als weitere SchutzmaBnahme des Personen- und Anlagen-
schutzes im 950-V-IT-Netz ist eine zentrale Isolationsiberwachungseinrichtung
installiert.

Das 400-V-/230-V-Niederspannungsnetz ist die Niederspannungseigenbedarfs-
anlage der Windenergieanlage. Es ist als TN-S-Netzform und Dreiphasendreh-
stromnetz an den speisenden Netztransformatoren direkt sternpunktgeerdet. Der
Schutzerdungsleiter PE und Neutralleiter sind separat vorhanden. Die Kérper elektri-
scher Betriebsmittel und Verbraucher sind unter Einbeziehung des zusatzlichen
Schutzpotenzialausgleichs direkt und unmittelbar Uber Schutzerdungsleiterverbin-
dungen mit den Sternpunkten der speisenden Netztransformatoren verbunden.

Eigenbedarf der Windenergieanlage

Der Niederspannungseigenbedarf der Windenergieanlage im WEA-Stand-by-Betrieb
und WEA-Einspeisebetrieb wird durch folgende Verbraucher angefordert:

e Anlagensteuerung inklusive Steuerung Hauptumrichter

e 400-V-/230-V-Eigenbedarf Hauptumrichter

e 230-V-AC-USV-Versorgung inclusive 24-V-DC-Versorgung
e Azimutsystem

e Pitchsystem

e Nebenantriebe wie Pumpen, Lifter und Schmieranlagen

e Heizungen und Beleuchtung

e Hilfssysteme wie Befahranlage, Gefahrenfeuer

Langzeitmessungen zeigen, dass die durchschnittliche, auf das Jahr bezogene
Grundlast der Niederspannungseigenbedarfsanlage im WEA-Einspeisebetrieb im
mittleren 10 min-Mittelwert ca. 15 kW betragt und der maximale 10 min-Mittelwert
bis zu 25 kW/32kVA erreichen kann. Diese Werte sind bereits in den Leistungs-
kurven enthalten.

Fur Standorte mit einer mittleren Jahreswindgeschwindigkeit von 6,5 m/s fallen ca.
10 MWh Eigenverbrauch an, dieser Wert ist jedoch sehr standortabhangig.

Der Eigenverbrauch ist definiert als der Energiebezug der WEA aus dem Stromnetz
flir den Zeitraum, in dem die WEA keinen Strom in das Netz einspeist.
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3. Optionen

Als zusatzliche Ausstattung fir Nordex Windenergieanlagen stehen verschiedene
Optionen auf Anfrage zur Verfigung.

Die Moglichkeit der optionalen Ausstattung ist im Vorfeld mit Nordex abzustimmen.

12/20
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4, Technische Daten

4.1 Technische Konzeption

Technische Konzeption

Uberlebenstemperatur

-40 °C bis +50 °C

Betriebstemperaturbereich Normal Climate
Version

-20 °C bis +40 °cl

Betriebstemperaturbereich Cold Climate Version

-30 °C bis +40 °cl)

Stopp

Standard: -20 °C, Wiederanlauf bei -18 °C
CCV: -30 °C, Wiederanlauf bei -28 °C

Max. Hohe Uber N.N.

2000 m1)

Zertifikat

gemaB IEC 61400-22 und DIBt 2012

Typ

3-Blatt-Rotor mit horizontaler Achse
Luv-Laufer

Leistungsregelung

aktive Einzelblattverstellung

Nennleistung

bis zu 7000 kw1

Nennleistung ab Windgeschwindigkeit
(bei einer Luftdichte von 1,225 kg/m3)

ca. 13,5 m/s

Betriebsdrehzahlbereich des Rotors

6,0 min~! bis 11,6 min™!

Nenndrehzahl ca. 10,0 min~t
Einschaltwindgeschwindigkeit 3 m/s
Abschaltwindgeschwindigkeit 26 m/s?)
Wiedereinschaltwindgeschwindigkeit 25,5 m/s?)
Rechnerische Lebensdauer > 25 Jahre

1) Nennleistung wird in Abhangigkeit vom Leistungsfaktor und der Aufstellhdhe bis zu
definierten Temperaturbereichen erreicht.

2) Die Abschaltwindgeschwindigkeit kann projektspezifisch zur Sicherstellung der

Standsicherheit reduziert werden.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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4.2 Tuirme

.. TS113- | TS118- TS148- | TS159- | TCS164B-
Tiirme TS98-01 03 TS138 01 01 03
Nabenhohe* 98,5m | 113,0 m | 118,0m | 138,0 m | 148,0 m | 158,5m | 164,0 m
Turmtyp Stahlrohrturm Hybridturm

. IEC S IEC S
Windklasse IEC S IEC S DIBt S IEC S IEC S IEC S DIBt S
Oberflachen- , ok
beschaffenheit Farbsystembeschichtung

* Beinhaltet Fundamenthohe Gber Gelandeoberkante

** Stahlsektion: Farbsystembeschichtung; Betonteil: Sichtbeton

4.3 Rotor und Rotorblatter
Rotor

Rotordurchmesser 163,0 m
Uberstrichene Flache 20867 m?
Nennleistung/Flache 326 W/m?2
Neigungswinkel der Rotorwelle 5¢
Konuswinkel der Rotorblatter 5,5°

Rotorblatt

Material glasfaser- und kohlenstofffaserverstarkter Kunststoff
Gesamtlange 79,7 m

Rotornabe

Material Rotornabengrundkérper Gussteil

Material Spinner

glasfaserverstarkter Kunststoff

4.4 Maschinenhaus

Maschinenhaus

Tragwerk

geschweisste Stahlkontruktion

Verkleidung

glasfaserverstarkter Kunststoff

Maschinentrager

Gussteil

Generatortrager

geschweisste Stahlkonstruktion

14/20
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4.4.1 Rotorwelle

Rotorwelle/Rotorlagerung

Typ geschmiedete Hohlwelle
Material 42CrMo4 oder 34CrNiMo6
Lagertyp Pendelrollenlager

Schmierung

regelmaBig mit Schmierfett

4.4.2 Bremse und Getriebe

Mechanische Bremse

Typ

aktive betatigte Scheibenbremse

Anordnung

auf der schnellen Welle

Anzahl der Bremskaliber

1

Material der Bremsbelage

organisches Belagmaterial

Getriebe

Typ

mehrstufiges Planetengetriebe + Stirnradstufe

Ubersetzungsverhéltnis

50 Hz: i =122,4
60 Hz: i = 146,9

Schmierung

Zwangsschmierung

Olmenge inkl. Kihlkreislauf

max. 800 |

Oltyp

VG 320

Max. Oltemperatur

ca. 77 °C

Olwechsel

Wechsel nach Bedarf

4.4.3 E-Kettenzug und Briickentraverse

E-Kettenzug und Briickenkrantraverse

E-Kettenzug

max. Last min. 850 kg
Brickentraverse Schiebefahrwerk zur Aufnahme eines Handkettenzugs
max. Last 1000 kg

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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4.5

Elektrische Anlage

Elektrische Anlage *

Nennleistung Png

7000

Nennspannung 3 x AC950 V £ 10 % (Grid-Code-spezifisch)
Nennstrom bei voller Blind- 4727 A
stromeinspeisung I,,g bei S,g
Nennscheinleistung S,g bei Ppg 7778 kVA
Frequenz 50 und 60 Hz

*) Alle Angaben sind Maximalwerte. Abhéngig von der jeweiligen Bemessungsspannung,

Bemessungsscheinleistung und WEA-Bemessungswirkleistung kénnen die Werte variieren.

4.5.1 Transformator
Transformator* 50 Hz 60 Hz
Gesamtgewicht ca. 10 t
Isolationsmedium Ester
Bemessungsspannung US, U, 950 Vv

Bemessungsspannung OS,
abhangig vom MS-Netz, U,

20 kV/30 kV/34 kV

Anzapfungen oberspannungsseitig

20 kV und 30 kV: +4x 2,5 %
34 kV: + 4 x 0,5 kV

Netzspannung OS

20; 20,5; 21; 21,5; 22 kV
30; 30,75; 31,5; 32,25; 33 kV
34; 34,5; 35; 35,5; 36 kV

Wirkungsgrades n,
(EU) 2019/1783, 548/2014

Bemessungsfrequenz f, 50 Hz 60 Hz
Schaltgruppe Dy5
Aufstellungshéhe (NN) bis 2000 m
Bemessungsscheinleistung S, 7800 kVA
Kurzschlussspannung, U, 9 % + 10 % Toleranz
Mindestwert des maximalen 99,590 % -

Einschaltstrom

< 5,5 x Iy (Scheitelwert)

Verlustleistung?)

Leerlaufverluste
Kurzschlussverluste

3050 W
80000 W

4300 W
80700 W

) Angaben sind (sofern nicht anders angegeben) Maximalwerte. Abhdngig von der jeweiligen

Bemessungsspannung, Bemessungsscheinleistung und WEA-Bemessungswirkleistung

kdénnen die Werte abweichen.

1 Richtwerte
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4.5.2 Mittelspannungsschaltanlage
Mittelspannungsschaltanlage
Bemessungsspannung 24, 36, 38 oder 40,5 kV
(abha@ngig vom MS-Netz)
Bemessungsstrom 50 Hz: 630 A
60 Hz: 600 A
Bemessungskurzschlussdauer 1ls
Bemessungskurzschlussstrom 24 kV: 16 kA (20 kA optional)

36/38/40,5 kV: 20 kA (25 kA optional)
Minimale/Maximale Umgebungs- NCV: -25 °C bis +40 °C
temperatur im Betrieb CCV: -30 9C bis +40 °C

AnschluBtyp AuBenkonus Typ C nach EN 50181
USA: AuBenkonus Typ E nach IEEE 386

Leistungsschalter

Schaltzahl mit Bemessungsstrom |E2

Schaltzahl mit E2
Kurzschlussausschaltstrom

Mechanische Schaltzahl M1

Schalten kapazitiver Stréme min. C1 - gering

Lasttrennschalter

Schaltzahl mit Bemessungsstrom  |E3

Schaltzahl mit E3
Kurzschlussausschaltstrom

Mechanische Schaltzahl M1
Trennschalter

Mechanische Schaltzahl MO
Erdungsschalter

Schaltzahl mit Bemessungs- E2
Kurzschlusseinschaltstrom

Mechanische Schaltzahl = 1000

17/20

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 35/768



CnorpEx @cci&m Technische Beschreibung Rev.2861/4266ng.EZOZ3

4.5.3 Generator

Generator

Typ 6-polig, doppelt gespeiste Asynchronmaschine

Schutzart IP 54 (Schleifringkasten IP 23)

Nennspannung 950 v

Frequenz 50 und 60 Hz

Drehzahlbereich 50 Hz: 650 bis 1500 min™t
60 Hz: 780 bis 1800 min™?

Pole 6

Gewicht ca. 13,5t

4.6 Kiithlung

Kiihlung

Getriebe

Typ Olkreislauf mit Ol/Wasser-Warmetauscher und
Thermobypass

Filter Grobfilter 50 pm / Feinfilter 10 um / Feinstfilter < 5 pm

Generator

Typ Wasserkreislauf mit Wasser/Luft-Warmetauscher und
Thermobypass

Kiahlmittel Wasser/Glykol basiertes Kihlmittel

Umrichter

Typ Wasserkreislauf mit Wasser/Luft-Warmetauscher und
Thermobypass

Kiuhlmittel Wasser/Glykol basiertes Kihlmittel

Transformator

Kihlungsmittel Wasser/Glykol basiertes Kiihimittel

Kuhlkreislauf Esterkreislauf mit Ester/Wasser-Warmetauscher

4.7 Pitchsystem

Pitchsystem

Pitchdrehverbindung 2-reihiges 4-Punktlager

Schmierung Verzahnung/ Laufbahn |regelmaBige Schmierung mit Fett

Antrieb Elektromotoren inkl. Federkraftbremse und mehrstufigem
Planetengetriebe

Notstromversorgung Akkumulatoren
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4.8 Azimutsystem
Azimutsystem
Azimutdrehverbindung 2-reihiges 4-Punktlager
Schmierung Verzahnung/Laufbahn |regelm&Bige Schmierung mit Fett
Antrieb Elektromotoren inkl. Federkraftbremse und vierstufigem
Planetengetriebe
Anzahl der Antriebe 5-6
Nachfihrgeschwindigkeit ca. 0,4 °/s
4.9 Korrosionsschutz
Korrosionsschutz* Innen AuBen
Maschinenhaus C3 Cc4
Nabe, inklusive Spinner C3 C4
Turm C3 C4
Stahlsektionen Farbsystembeschichtung Farbsystembeschichtung
Betonteile Sichtbeton Sichtbeton

* Kategorien des Korrossionsschutzes entsprechend ISO 12944-2

4.10 Automatisierungssysteme
Automatisierungssystem

Feldbussystem Profinet

Sicheres Feldbussystem Profisafe via Profinet
Anlagensteuerung Profinet-Anlagensteuerung
Sicherheitssteuerung Integrierte Sicherheitsteuerung
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‘Windpower

Giiltigkeit

Anlagengeneration

Produktreihe

Produkt

Delta

Delta4000

N133/4.X
N149/4.X
N149/5.X
N163/5.X
N163/6.X
N175/6.X
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1. Abmessungen Maschinenhaus

N133 und N149/4.0-4.5:3,30 m
N149/5.X, N163 und N175: 4,00 m

5,20 m
- Y

12,60 m

v

17,30 m**

N175: ca. 84 m*/N163: ca. 78 m*/N149: ca. 71 m*/N133: ca. 63 m*

* Abstand Blattspitze bis Halter Gefahrenfeuer
**N149/4.X und N133: Lange Uber Blitzrezeptoren ca. 18,20 m

Abb. 1: Abmessungen Maschinenhaus
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2. Abmessungen Blatter

Regenabweiser

Vortex-Generatoren

Maximale Blatttiefe (B)
Rotorradius (C) bei
maximaler Blatttiefe

Blattlange (A) gesamt

|
Blatttiefe (D) bei |
ca. 90 % Rotorradius l

Blattlange (E) bei
ca. 90 % Rotorradius

Serrations (Option)

Blattspitze aus

AlSi10Mg
Blattvorbiegung (F).
v
Abb. 2: Abmessungen und Details Rotorblétter
N133 N149 N163 N175
A 64,40 m 72,40 m 79,70 m 85,70 m
B 3,94 m ca. 4,20 m ca. 4,15 m ca. 4,30 m
C 9,00 m ca. 7,50 m ca. 10,30 m ca. 18,8 m
D 1,14 m 1,21m 1,11 m ca.1,3m
E 57,75 m 64,95 m 71,55 m ca. 77 m
F ca. 3,00 m ca. 3,00 m ca. 3,95 m ca. 4,50 m
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GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 04129 Leipzig

3Energy GmbH

Ulrich Vogel

Am Steinberg 7
09603 GroBschirma

Ansprechpartner
Telefon
E-Mail

Unser Zeichen

Datum
WP Kleinhartmannsdorf
Bestandsauskunft
Ihre Anfrage/n vom: an: Ihr Zeichen:
BIL 26.10.2023 ONTRAS  20231026-0635, 3E Projekt KHD 10/23

Sehr geehrte Damen und Herren,

GDMcom

Kerstin Hennig
0341-3504464
leitungsauskunft@gdmcom.de

PE-Nr.: 13068/23
Reg.-Nr.: 07520/22

PE-Nr. bei weiterem Schriftverkehr
bitte unbedingt angeben!

06.11.2023

bezugnehmend auf Thre oben genannte/n Anfrage(n), erteilt GDMcom Auskunft zum angefragten Bereich fiir

die folgenden Anlagenbetreiber:

Anlagenbetreiber Hauptsitz Betroffenheit Anhang
Erdgasspeicher Peissen GmbH Halle nicht betroffen Auskunft Allgemein
Ferngas Netzgesellschaft mbH (Netzgebiet Thiringen- Sc__hwaig b. nicht betroffen Auskunft Allgemein
Sachsen) 1 Nirnberg

ONTRAS Gastransport GmbH 2 Leipzig betroffen ONTRAS

VNG Gasspeicher GmbH 2 Leipzig nicht betroffen Auskunft Allgemein

1) Die Ferngas Netzgesellschaft mbH (,FG") ist Eigentiimer und Betreiber der Anlagen der friiheren Ferngas Thiringen-Sachsen GmbH
(,FGT"), der Erdgasversorgungsgesellschaft Thiiringen-Sachsen mbH (EVG) bzw. der Erdgastransportgesellschaft Thiiringen-

Sachsen mbH (ETG).

2 Wir weisen darauf hin, dass die Ihnen ggf. als Eigentiimerin von Energieanlagen bekannte VNG — Verbundnetz Gas AG, Leipzig, im
Zuge gesetzlicher Vorschriften zur Entflechtung vertikal integrierter Energieversorgungsunternehmen zum 01.03.2012 ihr Eigentum
an den dem Geschaftsbereich ,Netz" zuzuordnenden Energieanlagen auf die ONTRAS — VNG Gastransport GmbH (nunmehr
firmierend als ONTRAS Gastransport GmbH) und ihr Eigentum an den dem Geschéaftsbereich ,Speicher" zuzuordnenden
Energieanlagen auf die VNG Gasspeicher GmbH (ibertragen hat. Die VNG — Verbundnetz Gas AG ist damit nicht mehr Eigentiimerin

von Energieanlagen.

Diese Auskunft gilt nur fiir den dargestellten Bereich und nur fiir die Anlagen der vorgenannten
Unternehmen, so dass noch mit Anlagen weiterer Betreiber gerechnet werden muss, bei denen weitere

Auskiinfte einzuholen sind!

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 | 04129 Leipzig | Telefon 0341 3504-0 | Telefax 0341 3504-100
E-Mail info@gdmcom.de | www.gdmcom.de | Geschaftsfihrung Dirk Pohle | Amtsgericht Leipzig HRB 15861
Bankverbindung Deutsche Kreditbank AG Leipzig, Konto 1 365 584, BLZ 120 300 00 | IBAN DE 98 120 300 000 00 136 558 4 | BIC BYLADEM1001

USt. ID-Nr. DE 813071383 | Zertifiziert DIN EN ISO 9001 | ISO 27001 | DIN EN ISO 45001 | SCC

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiIA-2.8-b5

DIN 14675 | berufundfamilie

47/768



PE-Nr. 13068/23 - 06.11.2023 - Seite 2 von 44

Seite 2 von 2

Bitte priifen Sie, ob der dargestellte Bereich den Ihrer Anfrage enthalt.
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Karte: onmaps ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH

Darstellung angefragter Bereich: 1 WGS84 - Geographisch (EPSG:4326) 50.822714, 13.245246

Mit freundlichen GriiBen
GDMcom GmbH

-Dieses Schreiben ist ohne Unterschrift gliltig.-

Kostenlos mit BIL - BUNDESWEITES INFORMATIONSSYSTEM ZUR LEITUNGSRECHERCHE
https://portal.bil-leitungsauskunft.de/login

Anlagen: Anhang

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 | 04129 Leipzig | Telefon 0341 3504-0 | Telefax 0341 3504-100
E-Mail info@gdmcom.de | www.gdmcom.de | Geschaftsfihrung Dirk Pohle | Amtsgericht Leipzig HRB 15861
Bankverbindung Deutsche Kreditbank AG Leipzig, Konto 1 365 584, BLZ 120 300 00 | IBAN DE 98 120 300 000 00 136 558 4 | BIC BYLADEM1001

USt. ID-Nr. DE 8130 3 ifizi DIN EN ISO 9001 | BS OHSAS 18001 | DIN 14675
Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-28-65 <" 48/768
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GDMcom

Anhang - Auskunft Allgemein

zum Betreff: WP Kleinhartmannsdorf

PE-Nr.: 13068/23
Reg.-Nr.: 07520/22

Ferngas Netzgesellschaft mbH (Netzgebiet Thiiringen-Sachsen)
VNG Gasspeicher GmbH
Erdgasspeicher Peissen GmbH

Im angefragten Bereich befinden sich keine Anlagen und keine zurzeit laufenden Planungen der/s oben genannten
Anlagenbetreiber/s.
Wir haben keine Einwande gegen das Vorhaben.

Weitere Anlagenbetreiber

Bitte beachten Sie, dass sich im angefragten Bereich Anlagen Dritter befinden kdnnen, fiir die GDMcom fir die
Auskunft nicht zustandig ist.

- Dieses Schreiben ist ohne Unterschrift giiltig. —

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 | 04129 Leipzig | Telefon 0341 3504-0 | Telefax 0341 3504-100
E-Mail info@gdmcom.de | www.gdmcom.de | Geschéftsfiihrung Dirk Pohle | Amtsgericht Leipzig HRB 15861
Bankverbindung Deutsche Kreditbank AG Leipzig, Konto 1 365 584, BLZ 120 300 00 | IBAN DE 98 120 300 000 00 136 558 4 | BIC BYLADEM1001
USt. ID-Nr. DE 813071383 | Zertifiziert DIN EN ISO 9001 | ISO 27001 | DIN EN ISO 45001 | SCC” | DIN 14675 | berufundfamilie

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 49/768
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GDMcom c®ONTRAS

DigAnhang — ONTRAS Gastransport GmbH

Bestandsauskunft
Dieses Schreiben berechtigt nicht zur Ausfiihrung von BaumaBBnahmen!

zum Betreff: WP Kleinhartmannsdorf
PE-Nr: 13068/23
Reg.-Nr.: 07520/22

Die beiliegende Schutzanweisung ist wesentlicher Bestandteil dieser Auskunft und zwingend zu beachten.
Im angefragten Bereich mit einem erforderlichen Untersuchungsradius von 995 m, befinden sich die
folgenden Anlagen des oben genannten Anlagenbetreibers.

Die Anlagen liegen in der Regel mittig im angegebenen Schutzstreifen (ggf. abweichende
Schutzstreifenbreiten sind dem Bestandsplanwerk bzw. den digitalen Daten zu entnehmen):

q Schutzstreifen- a e
Anlagentyp Anlagenkennzeichen (DN breite (in m) Zustandig
) ONTRAS Gastransport GmbH |
Ferngasleitung (FGL) 201 900 10,00 Instandhaltungsbereich Sayda
Steuerkabel (Stk) SF 2005-05 NN - 1,00 GDMcom GmbH|Service KGT Ost |
Lauchhammer

Schilderpfahl (SPf), Schilderpfahl mit Messkontakt (SMK), Schilderpfahl mit Fernsprechdose (FS);
Gas Merk- oder Messstein (G), Mantelrohr/e (MR) mit Kontrollrohr/en (KR), glasfaserverstarkte FGL-
Mdgliche sonstige Einbauten Umhiillung (GFK), Wassertopf (WT), Armaturengruppe/n (S) mit Verbindungsleitung und Ausblaser
und Zubehor (A), Isolierstiick/e (J), Betonreiter (BR), (Kabel-) Schutzrohr/e (SR), Kabelmuffen (KM),
Kabelreserve/n (KR), Kabel-Unterflurbehalter (KUFB), Kabelmarker (M), Kabelgarnituren, Banderder,
Gleichrichterschrank

Die derzeitige ungefahre Lage dieser Anlagen entnehmen Sie bitte anliegenden Planunterlagen.

Die Angaben zur Lage der Anlagen sind so lange als unverbindlich zu betrachten, bis die tatsachliche Lage in
der Ortlichkeit unter Aufsicht des zusténdigen Betreibers/ Dienstleisters festgestellt wurde. Erforderliche
Suchschachtungen sind durch den Antragsteller/ das Bauunternehmen in Handschachtung auf eigene Kosten
durchzufiihren.

Bereits jetzt und in Erganzung zur beigefiigten Schutzanweisung weisen wir auf folgendes hin:

1. Im Schutzstreifen diirfen fiir die Dauer des Bestehens der Anlage/n keine baulichen Anlagen
errichtet oder sonstigen Einwirkungen vorgenommen werden, die den Bestand oder Betrieb der
Anlage/n vorlibergehend oder dauerhaft beeintrachtigen/geféahrden kénnen.

2. Alle Planungen und vorgesehenen BaumaBnahmen des Gesamtvorhabens (z. B. Standorte der
Windenergieanlagen, Errichtung von Zuwegungen, Kran-/Montage-/Lagerflachen,
Baustelleneinrichtung und bauzeitliche Transportwege sowie Umspannwerke, Kabeltrassen und
landschaftspflegerische BegleitmaBnahmen) sind mit aussagekraftigen Planunterlagen sowie
eingetragenem Anlagenbestand bereits wahrend der Entwurfsphase (ber das BIL-Portal
(https:/ /portal.bil-leitungsauskunft.de/login) zur Priifung/Stellungnahme einzureichen.

Folgende Unterlagen/Informationen sind vorzulegen:

e detaillierter Lageplan (MaBstab M 1:1000 oder M 1:500) mit vollstandiger Darstellung aller geplanten
Anlagen/MaBnahmen

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 | 04129 Leipzig | Telefon 0341 3504-0 | Telefax 0341 3504-100
E-Mail info@gdmcom.de | www.gdmcom.de | Geschéftsflihrung Dirk Pohle | Amtsgericht Leipzig HRB 15861
Bankverbindung Deutsche Kreditbank AG Leipzig, Konto 1 365 584, BLZ 120 300 00 | IBAN DE 98 120 300 000 00 136 558 4 | BIC BYLADEM1001

USt. ID-Nr. DE 813071383 | Zertifiziert DIN EN ISO 9001 | ISO 27001 | DIN EN ISO 45001 | SCCP | DIN 14675 | berufundfamilie
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e Koordinaten der geplanten Windenergieanlagen im System ETRS 89 UTM Zone 33
e Nachweis der Einhaltung der Mindestabsténde geplanter Windenergieanlagen zu den zu schiitzenden
Gasanlagen gemaB nachfolgender Punkte und deren Darstellung im Lageplan

3. Hierfiir kénnen digitale Bestandsdaten zur Verfligung gestellt werden, die Sie nach Unterzeichnung
und Ricksendung der beiliegenden Nutzungsvereinbarung an leitungsauskunft@gdmcom.de
erhalten.

Fir die Standorte der Windenergieanlagen (WEA) sind Mindestabstande zu gastechnischen
Anlagen einzuhalten. Hierflir ist gemaB DVGW-Rundschreiben G 07/15 vom 01.12.2015 das
Generalgutachten ,Windenergieanlagen in Nahe von Schutzobjekten — Bestimmung von
Mindestabstanden® der Dr.-Ing. Veenker Ingenieurgesellschaft mbH vom 11.12.2014, Rev. 07
anzuwenden.

Am 15.12.2020 ersetzte die Dr.-Ing. Veenker Ingenieurgesellschaft mbH das Generalgutachten
durch die Rev. 09 (Anderungen erfolgten u.a. bei der Beriicksichtigung weiterer
Windenergieanlagentypen sowie deren Klasseneinteilung). Durch ONTRAS wurde das
Generalgutachten Rev. 09 anerkannt und bildet Grundlage dieser Stellungnahme.

Bezugsquelle: https://www.veenkergmbh.de/wp-content/uploads/2021/04/Ga_A_R09_s.pdf

Fir die Anwendung des Veenker Generalgutachtens (Rev. 09) sowie Ermittlung der Mindestabsténde
sind folgende Voraussetzungen/Hinweise zu beachten:

e Die wesentlichen Parameter der geplanten WEA entsprechen den im Generalgutachten unter Punkt
9.2.1 definierten WEA-Klassen.

e Berlicksichtigung der Unbenklichkeitsgrenze des Abstands zur WEA mit Bezug zur Nabenhdhe
(siehe Anlage A25).

e Anwendung des Ablaufschemas zur Ermittlung des Mindestabstandes gegeniiber Ferngasleitungen
(siehe Anlage A 15)

e Hinweis: Zu betrachten sind alle geplanten und alle vorhandenen WEA, unabhangig
davon, wer der jeweilige WEA-Betreiber wird/ist!

¢ Bei Windparks: Einhaltung der max. zuldssigen Anzahl von WEA

e Die WEA wurden nach Richtlinie der Germanischer Lloyd WindEnergie GmbH zertifiziert und werden
nach MaBgabe der Bestimmungen des Zertifizierungsberichtes errichtet und betrieben.
Die Turmbauwerke wurden nach den aktuellen DIBt-Richtlinien dimensioniert.
Der im Generalgutachten fiir Ferngasleitungen geltende Mindestabstand ist — in Abhangigkeit von
den Fundamentabmessungen der WEA — gegebenenfalls so zu vergréBern, dass sich ein
Mindestabstand von 10 m zwischen FundamentauBenkante der WEA und Rohrleitungsachse ergibt.

e Armaturengruppe/n, Ausblaser, Rohrbriicken sind als oberirdische Schutzobjekte zu betrachten und
gemaB Anlage 15.4 zu behandeln.

5. Bei Nichtanwendbarkeit des Veenker Generalgutachtens (Rev 09.) oder Unterschreitung der
Mindestabstande, ist ein Einzelgutachten durch ein anerkanntes Ingenieurbiiro erforderlich; zum

Beispiel:

Dr.-Ing. Veenker Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Veenker Ingenieurgesellschaft mbH
HeiligengeiststraBe 19 LeibnizstraBe 25

30173 Hannover 04105 Leipzig

Tel.: 0511 / 284 99-0 Tel.: 0341 / 217376

mail@veenkergmbh.de

www.veenkergmbh.de

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 | 04129 Leipzig | Telefon 0341 3504-0 | Telefax 0341 3504-100
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Das Einzelgutachten wird, neben einer Gefahrdungsbewertung, Angaben zu Mindestabstanden
und entsprechende Auflagen/SicherungsmaBnahmen beinhalten. Im Ergebnis kann eine
Planungsanderung notwendig sein. Die Erstellung des Gutachtens ist vom Bauherrn zu
veranlassen, die damit verbundenen Kosten (einschlieBlich aller daraus resultierenden
MaBnahmen) gehen zu Lasten des Bauherrn. Hinweis: Zu betrachten sind alle geplanten
und alle vorhandenen WEA, unabhangig davon, wer der jeweilige WEA-Betreiber
wird/ist!

Folgende weiterflihrende Planungshinweise sind zu berticksichtigen:

Erder-Anlagen sind auBerhalb der Leitungsschutzstreifen zu planen.

Eine Priifung von bauzeitlichen/dauerhaften Leitungsiiberfahrten hinsichtlich eventuell erforderlicher
Diagnose-/SicherungsmaBnahmen an Ferngasleitungen behalt sich ONTRAS vor. Hierzu sind uns
rechtzeitig Angaben zum Wegeaufbau und den zu erwartenden Verkehrslasten zu {ibergeben

Der Bauherr ist auf diese Regelungen und Auflagen hinzuweisen.

Der oben genannte Anlagenbetreiber ist weiter an der Planung/dem Verfahren zu beteiligen.

Mit freundlichen GriiBen

GDMcom GmbH
-Dieses Schreiben ist ohne Unterschrift gliltig.-

Anlagen/ mitgeltende Unterlagen:

Leitungsschutzanweisung
Digitale Daten Nutzungsvereinbarung

Anlagen/ Plane:

Ubersichtskarte

Grundriss FGL 201 98 - 106

Verteiler:

Ulrich Vogel 3Energy GmbH

Herr Preuss ONTRAS Gastransport GmbH
Herr Gutscher ONTRAS Gastransport GmbH
Herr Spielbiihler ONTRAS Gastransport GmbH
Herr Rudolph ONTRAS Gastransport GmbH
Herr Buschmann ONTRAS Gastransport GmbH
Herr Schiich GDMcom GmbH

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4 | 04129 Leipzig | Telefon 0341 3504-0 | Telefax 0341 3504-100
E-Mail info@gdmcom.de | www.gdmcom.de | Geschéftsflihrung Dirk Pohle | Amtsgericht Leipzig HRB 15861

Bankverbindung Deutsche Kreditbank AG Leipzig, Konto 1 365 584, BLZ 120 300 00 | IBAN DE 98 120 300 000 00 136 558 4 | BIC BYLADEM1001

USt. ID-Nr. DE 813071383 | Zertifiziert DIN EN ISO 9001 | ISO 27001 | DIN EN ISO 45001 | SCC” | DIN 14675 | berufundfamilie

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 52/768
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Nutzungsvereinbarung Digitale Daten

Mit Ihrer Unterschrift auf diesem Formular erklaren Sie Ihr Einverstandnis mit folgenden Nutzungsbe-
dingungen der ONTRAS Gastransport GmbH (ONTRAS):

Die Daten sind Eigentum von ONTRAS. Hinsichtlich der Katasterdaten bestehen Urheberrechte seitens
der Vermessungsverwaltung.

Die Nutzung der zur Verfiigung gestellten digitalen Planausziige erfolgt ausschlieBlich zur eigenen
Verwendung flr PlanungsmaBnahmen. Eine anderweitige Nutzung durch Sie, z. B. zur Auswertung
und Nutzung nur der Hintergrundsituation (Topografie-und Katasterdarstellung), ist nicht zulassig.

Sie haben immer zu priifen, ob die Daten in Ihrem System vollstédndig und lesbar sind. Fiir die Inter-
pretation der Daten sind allein Sie verantwortlich. Sie sichern die vertrauliche Behandlung der zur
Verfiigung gestellten Daten zu.

Die Weitergabe der Daten an Dritte ist grundsatzlich unzuldssig, es sei denn, wir erteilen Ihnen aus-
driicklich, schriftlich unser Einverstandnis.

Sofern ONTRAS die Zustimmung erteilt, hat der Nutzer dem Dritten Kenntnis von dieser Nutzungs-
vereinbarung zu verschaffen und sicherzustellen, dass der Dritte die sich aus der Nutzungsver-
einbarung ergebenden Pflichten ebenso erflllt und die Haftungsbeschrankungen und Frei-
zeichnungen von ONTRAS akzeptiert. Auf Verlangen von ONTRAS ist dies nachzuweisen.

Es ist darauf zu achten, dass fir die Bauausfiihrung eine Planauskunft eingeholt wird.

ONTRAS haftet flr Schaden und Folgeschaden, welche sich aus der Nutzung der Daten ergeben, nur
sofern ONTRAS oder deren Erfiillungsgehilfen Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit zur Last fallen bzw.
ONTRAS oder deren Erfiillungsgehilfen eine wesentliche Vertragspflicht (dies sind Verpflichtungen,
deren Erfiillung die ordnungsgemaBe Durchfiihrung eines Vertrags lberhaupt erst ermdglichen und
auf deren Einhaltung der Vertragspartner regelmaBig vertraut und vertrauen darf - sog. Kardinal-
pflicht) verletzen. Die vorgenannten Haftungsbegrenzungen gelten nicht bei der Verletzung des Le-
bens, des Korpers oder der Gesundheit sowie im Falle zwingender, unabdingbarer gesetzlicher Vor-
schriften.

Das Risiko einer Manipulation der von ONTRAS (ibertragenen Daten auBerhalb ihres Einfluss- und
Verantwortungsbereiches durch Dritte tragt der Nutzer.

Es wird hiermit ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die in den Planen enthaltenen Angaben und
MaBzahlen hinsichtlich Lage und Verlegungstiefe unverbindlich sind. Mit Abweichungen muss ge-
rechnet werden. Dabei ist zu beachten, dass erdverlegte Leitungen nicht zwingend geradlinig sind
und auf dem kiirzesten Weg verlaufen. Dartiber hinaus darf aufgrund von Erdbewegungen, auf die
ONTRAS keinen Einfluss hat, auf eine Angabe zur Uberdeckung nicht vertraut werden. Die genaue
Lage und der Verlauf der Leitungen sind in jedem Fall durch fachgerechte ErkundungsmaBnahmen
(Ortung, Querschlage, Suchschlitze, Handschachtung, o. a.) festzustellen. Die abgegebenen Plane
geben den Bestand zum Zeitpunkt der Auskunftserteilung wieder. Es ist darauf zu achten, dass zu
Beginn der Bauphase immer aktuelle Plane vor Ort liegen.

Die Auskunft gilt nur fur den angefragten raumlichen Bereich und nur fir die von ONTRAS betriebe-
nen Leitungen, so dass ggf. noch mit Anlagen anderer Netzbetreiber oder sonstiger Unternehmen ge-
rechnet werden muss, bei denen weitere Auskiinfte eingeholt werden mussen. Fiir etwaige im Plan
enthaltene Leitungen und Anlagen, die von Dritten betrieben werden, wird keine Gewahr der Richtig-
keit und Vollsténdigkeit ibernommen. Eine Haftung diesbeziiglich ist ausgeschlossen.

Datum/Unterschrift Stempel
Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 53/768
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l. Einleitung

1. Zur Bedeutung dieser Broschiire

Um die offentliche Sicherheit jederzeit zu gewdhrleisten und eine Beein-
trachtigung/Gefihrdung der Versorgungsaufgaben auszuschlief3en, gelten
im Bereich/Umfeld von ONTRAS-Anlagen erhohte Sicherheitsanforderun-
gen.

Diese Broschiire wendet sich in erster Linie an alle Verantwortlichen, deren
Planungen und Bauvorhaben die Interessen von ONTRAS beriihren - Bau-
herren, Planer, Ausfiihrende, Behorden, Privatpersonen und andere. Sie
enthdlt eine Reihe verbindlicher Regelungen und Informationen, die eine
reibungslose Vorbereitung und Durchfithrung solcher Vorhaben ermog-
lichen sollen. Deren rechtzeitige Beachtung erleichtert die erforderliche
Zusammenarbeit und vermeidet sowohl Stillstainde als auch unndétige
Kosten in allen Phasen der Abwicklung.

Die Broschiire ersetzt weder das Zustimmungsverfahren gemafd Abschnitt II
noch die vor Baubeginn obligatorische ortliche Einweisung. Als integraler
Bestandteil des zugehorigen Schriftwechsels und ggf. zu fithrender Bera-
tungen ist sie von grundlegender Bedeutung. Inhaltlich ohne Anspruch auf
Vollstindigkeit, gilt sie in der Regel in Verbindung mit ergdnzenden fall-
bezogenen Bestandsauskiinften/Stellungnahmen.

Soweit nicht anders geregelt, erstreckt sich der Geltungsbereich dieser Bro-
schiire auch auf Anlagen anderer Unternehmen, fiir welche die ONTRAS-
Gruppe Dienstleistungen erbringt.

2. Die Anlagen von ONTRAS

ONTRAS ist ein Fernleitungsnetzbetreiber im europdischen Gastransport-
system mit Sitz in Leipzig.

Das Fernleitungsnetz von ONTRAS befindet sich tiberwiegend im Ge-
biet der Bundeslinder Mecklenburg-Vorpommern, Berlin, Brandenburg,
Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen. Dazu gehoren im Wesentlichen

3
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folgende ober- und unterirdische Anlagenarten:

e Gashochdruckleitungen 16 bis 100 bar (i. d. R. bezeichnet als Ferngas-
leitungen)

Gasdruckregel-, Verdichter- und Biogaseinspeiseanlagen

ein- oder mehrziigige Kabelschutzrohranlagen

Steuer-/Elektrokabel

Korrosionsschutzanlagen mit Anodenanlage (horizontal oder vertikal)
und Kabel(-n)

Erderanlagen

e Mess- und Regelanlagen, Kabelschranke

e sonstiges Zubehor

Hinzu kommen Grundstiicke, die sich im Eigentum von ONTRAS befinden.

Die ONTRAS-Anlagen befinden sich in der Regel auf fremden Grund-
stiicken, zu deren Mitbenutzung ONTRAS und von ihr beauftragte Dritte
aufgrund von Vereinbarungen mit den Grundstiickseigentiimern bzw. im
Grundbuch eingetragener dinglicher Rechte berechtigt sind.

Die Anlagen von ONTRAS verlaufen tiberwiegend unterirdisch. Nicht alle
Anlagen und Trassenabschnitte sind in der Ortlichkeit durch Hinweis-
objekte (Markierungen, Schilderpfidhle, Messsdulen und Festpunktzeichen)
gekennzeichnet. Das Nichtvorhandensein derartiger Hinweise allein lasst
also keinesfalls auf bestehende Baufreiheit schlief3en.

Die Anlagen von ONTRAS liegen in der Regel mittig in einer dinglich
gesicherten Schutzfléiche, welche in ihrer Breite wie folgt variiert:

e Ferngasleitungen: 2 bis 10 m
e Kabelschutzrohranlagen: 1m

e Steuer-/Elektrokabel: 1m

e Horizontalanodenanlagen: 4m

e Vertikalanodenanlagen (auch Tiefenanoden genannt): 10 m

Dartiber hinaus bestehen bei einigen Anlagen Sicherheitsabstinde zu be-
stimmten Objekten und Mallnahmen, die bei der Planung und Realisierung
entsprechender Vorhaben zu berticksichtigen sind.

Die Erddeckung betridgt in der Regel bei Ferngasleitungen und bei Hori-
zontal-/Vertikalanodenanlagen ca. 0,80 bis 1,00 m sowie bei Kabeln ca. 0,60
bis 1,00 m. Die Deckung kann auch geringer oder grofler sein, da sich die

4
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Angaben und Pline auf den Verlegezeitraum beziehen und nachtraglich
entstandene, unbekannte Niveauinderungen (die u. U. auch Minder-
deckungen von < 0,30 m zur Folge haben konnen) nicht berticksichtigen.

Dem Betriebszustand nach sind aktive (in und aul3er Betrieb befindliche)
und stillgelegte Anlagen zu unterscheiden. Da bei einer Aullerbetrieb-
nahme von Ferngasleitungen ein sogenannter Betriebsiiberdruck von
mindestens 1 bar bis maximal 2 bar aufrechterhalten wird, sind sie als
aktive gasfithrende Anlagen zu betrachten; die angeschlossenen aktiven
Korrosionsschutzanlagen bleiben in Betrieb.

Bei stillgelegten Anlagen sind in Abstimmung mit ONTRAS Abweichungen
von den Regelungen und Vorschriften dieser Broschiire moglich.

5
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Il. Erkundigungspflicht und
Zustimmungsverfahren

1. Grundlegendes

Dem Bauherrn/Planer/Ausfithrenden obliegt es, sich im Rahmen seiner
Sorgfaltspflicht, rechtzeitig vor Arbeitsaufnahme bei allen in Frage kom-
menden Unternehmen nach unterirdischen Anlagen und den zu ihrem
Schutz erforderlichen Mallnahmen zu erkundigen. Zu beachten sind ne-
ben den gesetzlichen Bestimmungen vor allem die anerkannten Regeln der
Technik und berufsgenossenschaftliche Unfallverhiitungsvorschriften in
ihrer jeweils giiltigen Fassung, insbesondere:

e DVGW-Regelwerk GW 315: Hinweise fiir Mafnahmen zum Schutz von
Versorgungsanlagen bei Bauarbeiten

e DIN 4124: Baugruben und Griaben - Boschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten

e DIN 18300 — VOB, Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
fiir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten

e DGUV-Vorschrift 38 ,,Bauarbeiten®

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass behordliche Ge-
nehmigungen fiir ein Bauvorhaben unbeschadet der Rechte Dritter erteilt
werden. Sie ersetzen also nicht das Zustimmungsverfahren bzw. die Zu-
stimmung von ONTRAS.

Bei der Vorbereitung und Durchfiihrung jeglicher Bauvorhaben ist
ONTRAS rechtzeitig zu beteiligen, so dass alle erforderlichen Abstim-
mungen und ggf. festzulegende Diagnose-/Anderungs-/SicherungsmaR-
nahmen rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen. Diese Forderung gilt u.
a. auch fiir geplante Baustelleneinrichtungen, Erkundungsmafnahmen,
Massen- und Schwertransporte sowie bei Pflanzungen, Natur-/Landschafts-
pflege und landwirtschaftlichen Sonderkulturen.

Von Bedeutung sind neben direkten Anlagenbetroffenheiten auch mittel-
bare Interessenberiihrungen, etwa durch Arbeiten im Nahbereich oder
aufgrund von Erschiitterungen. Weitere Beispiele sind Hochspannungs-
beeinflussung und mogliche Einwirkungen von Windenergieanlagen. So

6
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kann sich der Betrachtungsbereich auch weit iiber den Schutzstreifen der
betreffenden Anlage hinaus erstrecken.

ONTRAS ist neben vielen weiteren Netzbetreibern Mitglied des Bundes-
weiten Informationssystems zur Leitungsrecherche — BIL.

Richten Sie Ihre Anfragen zu
Leitungsauskinften direkt und bequem an
das BIL-Online-Portal unter:
https://portal.bil-leitungsauskunft.de/

Die Leitungsauskunft.

Einzureichen sind stets vollstindige, eindeutige und aussagekraftige
Unterlagen [ Informationen, entsprechend dem aktuellen Planungsstand in
elektronischer Form. Dazu gehoren im Wesentlichen:

Absender mit Anschrift, Telefonnummer, E-Mail-Adresse
Bauherr/Auftraggeber bzw. Bauausfithrender

genaue Bezeichnung des Vorhabens/Betreff
Planungsstand/geplante Bauzeit

Vorhabenfliche (lagerichtiger Karteneintrag)
Ubersichts-/Detaillagepline und Schnitte (maRstiblich!)
Beschreibung des Vorhabens/der Bauweise

Beim Planwerk werden Eignung und Angabe des Mal3stabs sowie Nordpfeil
vorausgesetzt. Wenn moglich, ist in den Detaillagepldnen ein Koordinaten-
raster darzustellen (System ETRS 89).

Mangelhafte Anfragen fithren zur Aussetzung der Bearbeitung und zur
Nachforderung von Unterlagen/Informationen.

Im dblichen Rahmen erfolgt die Bearbeitung von Anfragen kostenfrei.
ONTRAS behdlt sich vor, dem Bauherrn/Planer/Ausfithrenden dartiber-
hinausgehende bzw. weiterfiihrende Aufwendungen (z. B. fiir Bauaufsicht,
Ortung, Tiefbauleistungen, Messungen, Ergebnisauswertungen, Gutachter-
einsatz, Anderungen von Anlagen usw.) in Rechnung zu stellen.

Ausktiinfte und Stellungnahmen gelten nur fiir den jeweils angefragten
rdumlichen Bereich und nur fiir die Anlagen, fiir die ONTRAS die Betriebs-

7
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fiihrung tibernimmt. Mit Anlagen anderer Netz- und Speicherbetreiber, die
ebenfalls zu beteiligen sind, muss gerechnet werden.

Die den Auskiinften/Stellungnahmen beigefiigten Pline sind Eigentum
von ONTRAS. Diese Unterlagen diirfen ohne vorherige schriftliche Ein-
willigung von ONTRAS nicht vervielfaltigt und keinem Dritten tiber-
geben bzw. sonst wie zuganglich gemacht werden. Die Weitergabe an
die mit der Planung und Ausfiihrung beauftragten Unternehmen ist
gestattet.

Freizeichnungshinweise zum ONTRAS-Planwerk

Hiermit wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die in den analogen/
digitalen Plinen enthaltenen Angaben und Malizahlen hinsichtlich Lage
und Legetiefe unverbindlich sind; mit Abweichungen muss gerechnet
werden. Dabei ist zu beachten, dass unterirdische Anlagen nicht zwingend
geradlinig und auf dem kiirzesten Weg verlaufen. Den Angaben zur Uber-
deckung darf insbesondere aufgrund von Niveaudanderungen, auf welche
ONTRAS keinen Einfluss hat, nicht vertraut werden.

Die tatsdchliche Lage/Legetiefe der ONTRAS-Anlagen ist in jedem Fall durch
fachgerechte Erkundungsmalinahmen (Ortung, Querschlage, Suchschlitze,
Handschachtung o. a.) festzustellen. Dies erfolgt im Rahmen einer ort-
lichen Einweisung unter Aufsicht eines Mitarbeitenden oder Beauftragten
von ONTRAS. Erforderliche Suchschachtungen sind durch den Antrag-
steller/das ausfiihrende Unternehmen in Handschachtung auf eigene
Kosten durchzufiihren.

Die tibergebenen Pline geben den dokumentierten Bestand zum Zeitpunkt
der Auskunftserteilung wieder. Es ist darauf zu achten, dass zu Beginn der
Bauphase immer aktuelle Plane vor Ort vorliegen.

Die Entnahme von MaRen durch Abgreifen aus den Plinen ist nicht
zuldssig. Stillgelegte Anlagen sind in den Plinen unter Umstinden nicht
dargestellt, konnen in der Ortlichkeit jedoch vorhanden sein.

Fiir die Lagerichtigkeit und Vollstindigkeit der in den Plinen dargestellten
Flurstiicksgrenzen und -bezeichnungen sowie Fremdanlagen tibernimmt
ONTRAS keine Gewdhr.

8
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Ablaufschema zur Einbeziehung von ONTRAS

Planungsanfrage/ Anfrage des
Bestandsauskunft Bauausfuhrenden

mind. 6 Wochen vor Bauabsicht

—

Einweisungstermin Einweisung Baubeginn
vereinbaren vor Ort
=
III — =
V) —
V) —
14 Tage vor
Baubeginn

2. Planungsanfrage/Bestandsauskunft

Um die Interessen von ONTRAS friihzeitig berticksichtigen zu konnen, ist
bereits zu Beginn der Planungstitigkeit eine Bestandsauskunft einzu-
holen. Im Fall einer Beriihrung/ Niherung beinhaltet diese u. a. Aussagen
zu den im angefragten Bereich vorhandenen/ geplanten Anlagen, entspre-
chende Planunterlagen sowie Auflagen und Hinweise zum weiteren Ablauf.

Auf dieser Grundlage sind im Zuge der Planung jederzeit weitere Abstim-
mungen moglich, z. B. zur Nachreichung detaillierter Unterlagen/Informa-
tionen oder zur Klirung offener Fragen. Die Notwendigkeit einer erneuten
Kontaktaufnahme ergibt sich zudem bei Planungsanderungen.

3. Anfrage des Bauausfiihrenden

Die Abstimmung zur Ausfithrung jeglicher Arbeiten ist rechtzeitig — also
mindestens sechs Wochen vor dem beabsichtigten Beginn — durch das
jeweils beauftragte Unternehmen zu veranlassen; einzureichen sind die
Ausfihrungsunterlagen. Sofern der Anfrage nicht zu widersprechen ist,
erhilt der Antragsteller dazu eine Stellungnahme zur Bauausfithrung.
Diese ist Voraussetzung fiir die obligatorische ortliche Einweisung.

9
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Die Giiltigkeit der Stellungnahme zur Bauausfiihrung ist befristet auf
sechs Monate.

Alle am Bauvorhaben beteiligten Personen (insbesondere der Bauherr/der
Planer/das ausfiihrende Unternehmen) sind vom Antragsteller iiber die Ver-
haltensregeln und Vorschriften der vorliegenden Broschiire zu informieren.
Die im Schriftwechsel erteilten Auflagen und Hinweise von ONTRAS sind
an diese weiterzuleiten. Den Bauherrn trifft die Gesamtverantwortung fiir
sein Vorhaben. Er hat insbesondere sicherzustellen, dass das ausfiihrende
Unternehmen bzw. die ausfiihrenden Mitarbeitenden tiber die Verhaltens-
regeln und Vorschriften im Bereich von ONTRAS-Anlagen unterwiesen
werden. Die entsprechende Unterweisung ist schriftlich zu dokumentieren.

4. Ortliche Einweisung/Bautitigkeit

Auskiinfte und Stellungnahmen, die beziiglich der ONTRAS-Anlagen einge-
holt werden, berechtigen nicht zur Ausfithrung geplanter Manahmen. Die
Genehmigung fiir Bau-/Schachtarbeiten im Bertihrungs- und Nahbereich
dieser Anlagen wird erst im Rahmen einer ortlichen Einweisung durch
ONTRAS und/oder durch Beauftragte von ONTRAS erteilt. Diese Einwei-
sung hat vor Beginn jeglicher Arbeiten zu erfolgen.

Die Terminvereinbarung muss unter Angabe der zugehorigen PE-Nr. min-
destens 14 Tage vor dem beabsichtigten Beginn der Arbeiten erfolgen. Fir
die Terminvereinbarung ist ein entsprechender Kontakt in der Stellung-
nahme zur Bauausfithrung benannt.

Zur ortlichen Einweisung miissen folgende Unterlagen vorliegen:

e giiltige Stellungnahme zur Bauausfithrung (mit Anlagen)

e damit ggf. angeforderte Unterlagen/Informationen

e unterschriebene Empfangsbestitigung des Bauherrn (Anmerkung: Die-
se ist vor der Einweisung per Mail an den auf der Empfangsbestatigung
angegebenen Kontakt zuriickzusenden und muss spatestens zur Einwei-
sung vorliegen)

Falls erforderlich und moglich, wird im Rahmen der Einweisung eine
Ortung/Kennzeichnung der ONTRAS-Anlagen durchgefiihrt.

Die Einweisung wird seitens ONTRAS protokolliert.
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Bei der Ausfithrung jeglicher Arbeiten sind die fiir ONTRAS-Anlagen
geltenden sicherheitstechnischen Bestimmungen und Regeln einzuhalten.

Arbeiten, die die Sicherheit der ONTRAS-Anlagen gefiahrden konnen,
diirfen ausschlieRlich unter Aufsicht von ONTRAS und/oder eines
Beauftragten von ONTRAS durchgefithrit werden. Den sicherheits-
relevanten Anordnungen ist Folge zu leisten.

Bei Arbeiten im Schutzstreifen unter Druck stehender Ferngasleitun-
gen wird durch ONTRAS immer eine Aufsicht gestellt. Die Aufsicht ist
weisungsbefugt hinsichtlich der Einhaltung der Anforderungen an die An-
lagensicherheit, zum Schutz Dritter und/oder zum Arbeitsschutz und kann
aus diesen Griinden die Arbeiten einstellen lassen. Daraus dem Bauherrn
und/oder seinen Beauftragten evtl. entstehende Kosten tragt ONTRAS nicht.
Je nach Umfang und Dauer der Bauarbeiten behdlt sich ONTRAS vor, dem
Bauherrn die Kosten der Aufsicht in Rechnung zu stellen. Fiir diesen Fall
wird ONTRAS vor Beginn der Arbeiten eine vertragliche Regelung mit dem
Bauherrn vereinbaren.

Besteht aus Sicht des Bauherrn die Notwendigkeit einer Bauaufsicht, kann
er eine solche beantragen. Die eigene Verantwortlichkeit des Bauherrn und/
oder seiner Beauftragten wird durch baubeaufsichtigende Malinahmen von
ONTRAS nicht eingeschrankt.

5. Abnahme/Dokumentation Endzustand

Mit Beendigung der BaumalRnahmen hat — noch vor dem Verfiillen ggf.
freigelegter ONTRAS-Anlagen - eine Abnahme durch ONTRAS und/oder
durch deren Beauftragte zu erfolgen. Die Terminvereinbarung ist rechtzei-
tig zu veranlassen.

Die Abnahme wird seitens ONTRAS protokolliert. Neben einer Einmessskiz-
ze sind Auffalligkeiten und/oder noch zu erledigende Restarbeiten festzu-
halten.

ONTRAS behdlt sich vor, alle an ihren Anlagen entstandenen Schidden zu
Lasten des Bauherrn zu beseitigen. Dies gilt auch fiir die nach der Abnahme
an ihren Anlagen festgestellten Schaden (z. B. Isolationsschdden durch die
nachfolgende Verfiillung).
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Zur internen Verwendung sind ONTRAS innerhalb von sechs Monaten
nach Abschluss der Baumalinahmen angefertigte Lageplane und Lings-
schnitte der im Bertihrungs bzw. Nahbereich von ONTRAS-Anlagen
errichteten Anlagen/Bauten unentgeltlich zu iibergeben:

e digital im Vektorformat SHAPE oder DXF
e Lage- und Hohenbezugssystem muss angegeben sein (vorzugsweise

ETRS89/UTM (Zone 33))
e Ubergabe per E-Mail an geodaten@ontras.com unter Angabe der PE-NT.

lll. Technologische Schutz-
bestimmungen

1. Allgemeines

Voraussetzung fiir jegliche Arbeiten im Bereich der ONTRAS-Anlagen ist
neben der schriftlichen Zustimmung (Stellungnahme zur Bauausfiithrung)
eine ortliche Einweisung des Ausfithrenden. Siehe Abschnitt II/4.

Im Schutzstreifen diirfen fiir die Dauer des Bestehens der ONTRAS-Anlagen
keine baulichen Anlagen errichtet oder sonstige Einwirkungen vorgenom-
men werden, die den Bestand oder Betrieb dieser Anlagen beeintrichtigen/
gefahrden konnen.

Die Schutzstreifen sind jederzeit begehbar, befahrbar und sichtfrei zu
halten; die ONTRAS-Anlagen miissen auch wihrend der Bauphase unge-
hindert erreichbar sein. Die Schutzstreifen diirfen weder tiberbaut noch
eingefriedet werden. Eine Nutzung als Stell- und Lagerflache (z. B. fiir Bau-
stelleneinrichtung, Gerdtschaften, Material, Aushub, usw.) ist ebenfalls aus-
geschlossen.

Niveaudanderungen und Flachenbefestigungen im Schutzstreifen der
ONTRAS-Anlagen sind grundsatzlich nicht zulassig.
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Im Schutzstreifen unter Druck stehender Ferngasleitungen diirfen keine
Arbeiten wie Tiefbau, Bohren, Frasen oder Rammen durchgefiihrt werden,
auller wenn die Leitung im Arbeitsbereich sichtbar freigelegt wurde. Bei
Parallellage ist eine sichtbare Freilegung der Leitung im Abstand von maxi-
mal 20 m ausreichend.

Die Anlagen von ONTRAS diirfen nur in Handschachtung freigelegt wer-
den. Maschinenschachtung an ONTRAS-Anlagen (in und aul3er Betrieb) ist
ausschlieRlich nach Feststellung der ortlichen Lage/Legetiefe mittels Hand-
schachtung zuldssig. Dabel ist der Einsatz von Baumaschinen, etwa zum
Freilegen dieser Anlagen, nur bis zu einer Annidherung von 0,50 m zulassig.
Bei einer Anndherung von < 0,50 m sind die Arbeiten ausschlief3lich in
Handschachtung auszufiihren.

Baumaschinen diirfen nur so eingesetzt werden, dass eine Gefihrdung
der Anlagen ausgeschlossen ist. Maschinenfiithrer und Aufsichtspersonen
muiissen eine Ausbildung nach DVGW-Regelwerk GW 129 oder gleichwertig
nachweisen konnen. Maschinenfiihrer im Sinne der DGUV Regel 100-500
sind fir Schachtarbeiten nur einzusetzen, wenn sie eine Ausbildung an
einer zugelassenen Baggerschadendemonstrationsanlage haben.

Die ONTRAS-Anlagen sind so zu sichern, dass eine Lageinderung von
Rohren und Nebenanlagen verhindert und die Isolierung vor mechanischer
Beschdadigung geschiitzt wird. Leitungen, Kabelschutzrohranlagen und
Kabel sind gegen Durchhang zu sichern. ONTRAS-Armaturen, die bis an
bzw. tiber die Erdoberfliche reichen, sind zu schiitzen und durch Ab-
sperrungen zu sichern.

Ist ein Verbau von Baugruben/Griaben erforderlich, diirfen ONTRAS-
Leitungen nicht als Widerlager benutzt werden.

Die Entfernung oder Freilegung von Fundamenten der ONTRAS-Anlagen
ist nicht zuldssig. Bei der Verfiillung von Baugruben/Griaben sind die
ONTRAS-Anlagen mindestens 0,20 m mit steinfreiem neutralen Boden
(Kornung nach DIN 18196) zu umbhiillen. Zur weiteren Verfiillung diirfen
keine Steine, kein schwer entfernbares Material und kein Bauschutt ver-
wendet werden. Die Verdichtung hat lagenweise zu erfolgen.

Hinweisobjekte (Markierungen, Schilderpfdahle, Messsdulen, Festpunkt-
zeichen etc.) diirfen ohne Zustimmung nicht entfernt oder versetzt wer-
den. ONTRAS behalt sich vor, nach Abschluss der Arbeiten das Wiederein-
setzen der Hinweisobjekte und das Einmessen zu Lasten des Bauausfiih-
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renden vorzunehmen. Fiir die in der Ortlichkeit durch die vorgenannten
Einrichtungen gekennzeichneten Punkte hat der Bauausfiihrende die Ver-
antwortung zu iibernehmen und diese auf seine Kosten zu sichern.

Unterirdisch zu errichtende Kandle und zugehorige Schichte sind in
Sonderfillen (z. B. im Bereich von Fliissiggasanlagen) gasdicht auszufiihren.

2. Bauzeitliche und dauerhafte Uberfahrungen

Bauzeitliche und dauerhafte Uberfahrungen von ONTRAS-Anlagen sind
grundsatzlich so vorzusehen, dass:

eine nahezu rechtwinklige Kreuzung entsteht (mindestens 75°).
ausschliefRlich linear verlaufende Leitungsabschnitte betroffen sind.
Mantel-/Schutzrohrenden nicht tiberbaut werden.

im Endzustand eine Mindestiiberdeckung von 1,00 m eingehalten wird.

Das Befahren von Schutzstreifen mit schweren Bau-/Transport- und Ketten-
fahrzeugen ist nur nach erfolgter Zustimmung/Einweisung und unter Ein-
haltung besonderer Sicherheitsvorkehrungen gestattet.

Bauzeitliche Anlageniiberfahrungen in unzureichend befestigten Berei-
chen mit schweren Fahrzeugen sind ohne zusdtzliche SchutzmaRnahmen
(z. B. Aufschotterung, Auslegen lastverteilender Stahl-/Betonplatten) unzu-
lassig. ONTRAS behadlt sich dartiber hinaus die Durchfiihrung von Diagnose-
[Sicherungsmalinahmen vor.

Die Verkehrsfiihrung entlang von ONTRAS-Anlagen hat aufRerhalb der
Schutzstreifen zu erfolgen; Anlageniiberfahrungen in Langsrichtung sind
grundsdtzlich zu vermeiden. Wende-/Rangierbereiche und Ausweich-
buchten sind auRerhalb der Schutzstreifen anzuordnen.

3. Kreuzungen beim Leitungs-/Kabeltiefbau

Kreuzungen von ONTRAS-Anlagen mit geplanten Leitungen/Kabeln sind
grundsatzlich rechtwinklig, als Unterkreuzung sowie im Bereich von linea-
ren Leitungsabschnitten auszufithren. Dabei sind Richtungsanderungen
der Fremdleitung aulRerhalb der Schutzstreifen anzuordnen.
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Bei Kreuzungen in offener Bauweise gilt:

Einzuhalten ist ein lichter vertikaler Mindestabstand von 0,50 m. Bei
der Kreuzung von Ferngasleitungen mit E-Kabeln der Spannung > 110
kV gilt ein Mindestabstand von 1,00 m; zudem sind hier isolierende Zwi-
schenlagen erforderlich.

E-Kabel > 1 kV im Kreuzungsbereich von Ferngasleitungen sind zusitz-
lich in einem Schutzrohr (z. B. PE-HD, Stahl) zu verlegen. Die Schutz-
rohrlinge muss jeweils der Breite des Schutzstreifens entsprechen, min-
destens aber 6 m betragen.

Ist eine Unterkreuzung aufgrund einer zu groflen Legetiefe nicht zu-
mutbar, besteht — nach schriftlicher Genehmigung durch ONTRAS - die
Moglichkeit einer Uberkreuzung.

Bei der Uberkreuzung von Ferngasleitungen sind alle geplanten Kabel
im Kreuzungsbereich zusatzlich in einem Schutzrohr zu verlegen (Lan-
ge = Schutzstreifenbreite, mindestens aber 6 m); im Bereich vorhande-
ner Mantelrohre ist kein Schutzrohr erforderlich.

Hinsichtlich der Maf3nahmen zum Schutz von Gashochdruckleitungen
bei Bauarbeiten wird auf den DVGW-Hinweis GW 315 und die Werknorm
VN 263-011 verwiesen. Seitens ONTRAS wird empfohlen nur Unterneh-
men fir diese Arbeiten einzusetzen, welche nach dem DVGW Arbeits-
blatt GW 301 Gruppe G1 oder DVGW Arbeitsblatt GW 381 zertifiziert sind.
Eine aktuelle Liste der nach diesen DVGW Arbeitsblittern zertifizierten
Fachunternehmen kann unter nachfolgendem Link abgerufen werden:
https:/[www.dvgw-cert.com/verzeichnisse/fachunternehmen

Bei Kreuzungen in geschlossener Bauweise gilt:

Einzuhalten ist ein lichter vertikaler Mindestabstand von 2,00 m, sofern
nicht die anstehenden Baugrundverhiltnisse und projektspezifischen
Randbedingungen einen grofReren Mindestabstand erfordern.

Es sind nur steuerbare Verfahren anzuwenden.

Hinsichtlich der Anforderungen, Giitesicherung und Priifung an das
steuerbare horizontale Spiilbohrverfahren (HDD) wird auf das DVGW
Arbeitsblatt GW 321 verwiesen. Seitens ONTRAS wird empfohlen nur
Unternehmen fiir diese Arbeiten einzusetzen, welche nach dem DVGW
Arbeitsblatt GW 302 Gruppe GN2 zertifiziert sind. Eine aktuelle Liste
der nach dem DVGW Arbeitsblatt GW 302 Gruppe GN2 zertifizierten
Fachunternehmen kann unter nachfolgendem Link abgerufen werden:
https:/[www.dvgw-cert.com/verzeichnisse/fachunternehmen
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e Vor Beginn der Arbeiten ist die Gashochdruckleitung entsprechend
DVGW Arbeitsblatt GW 316 zu orten und der Trassenverlauf im ange-
messenen Umfang zu kennzeichnen. Im unmittelbaren Unterkreu-
zungsbereich ist die Gashochdruckleitung vor Beginn der Arbeiten bis
zum Rohrscheitel freizulegen. Die Ortung und die Freilegung erfolgt
im Auftrag von ONTRAS. Die festgestellte Rohrlage und -deckung sind
mit den Planungsunterlagen zu verifizieren. Weiterhin sind ONTRAS
die Ergebnisse der Baugrunderkundung (u.a. qualifiziertes Bodengut-
achten) fiir den Bereich der Unterkreuzung vor Beginn der Arbeiten
zu Uibergeben.

e ONTRAS ist das Bohrprotokoll unverziiglich zu tibergeben (per E-Mail
an geodaten@ontras.com).

Im Kreuzungsbereich mit erdfiihligen, durchgingig elektrisch leitenden
Materialien sind Ferngasleitungen tiber eine Linge von mindestens 3 m
rechts und links der gekreuzten RohrauRenkanten mit einer zusdtzlichen
Isolierung (doppelte Umbhiillung) gemalR ONTRAS-Vorgabe zu Lasten des
Verursachers zu versehen.

Bei Verlegearbeiten mit Kabelpflug oder Grabenfridse sind im Kreu-
zungsbereich von ONTRAS-Anlagen deutlich sichtbare Markierungen an-
zubringen, damit die maschinelle Verlegung 3 m vor der Kreuzungsstelle
endet und 3 m nach der Kreuzungsstelle wieder begonnen werden kann.

Horizontal- und Vertikalanodenanlagen diirfen nicht mit Fremdanlagen
gekreuzt bzw. durchquert werden.

4. Parallelfiihrungen beim Leitungs-/Kabeltiefbau

In Parallellage geplante Leitungen/Kabel sind grundsatzlich aulRerhalb von
ONTRAS-Schutzstreifen zu verlegen. Eine Uberschneidung mit dem neu
hinzukommenden Schutzstreifen ist zu vermeiden.

Soweit erforderlich, sind bei Parallelfiihrungen im Bereich 6ffentlicher Ver-
kehrswege und -flichen (in Abhidngigkeit von der Nennweite der Ferngas-
leitung) folgende lichte Mindestabstinde zuldssig:

< DN 600 =1,00 m
> DN 600 =1,50 m
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5. Erschiitterungen

Mit Erschiitterungen einhergehende Arbeiten diirfen keine unzuldssigen
Schwingungen an den Gasanlagen von ONTRAS verursachen. Im Zustim-
mungsverfahren besteht hierzu besonderer Abstimmungsbedarf; auf
Anforderung sind detaillierte Angaben zur geplanten Technologie und
zum Technikeinsatz nachzureichen (unter Verwendung des im Zustim-
mungsverfahren (Abschnitt II) bereitgestellten Meldebogens per E-Mail an
TechnischeDiagnose@ontras.com). Die Auflagen zur Bauausfithrung
konnen Schwingungsmessungen und/oder andere Sicherungsmafdnahmen
beinhalten.

Baubegleitende Schwingungsmessungen kommen bei maschinellen
Ramm-, MeifRel und Bodenverdichtungsarbeiten in einem Abstand von
< 30 m zu den Gasanlagen von ONTRAS in Betracht. Die daraus resultieren-
den Forderungen sind einzuhalten.

Rammarbeiten tber bestehenden ONTRAS-Anlagen sind ausnahmslos
untersagt!

In Abhingigkeit von der Leitungsiiberdeckung konnen Vibrationsplatten
zur Bodenverdichtung eingesetzt werden, deren Erregerkraft pro Auf-
standsfliche (N/cm2) folgende Werte nicht tiberschreiten darf:

e ab 0,30 m Leitungsiiberdeckung 8,5 N/cm2

e ab 0,60 m Leitungsiiberdeckung 13,5 N/cm2

Bei Einhaltung dieser Vorgaben sind Schwingungsmessungen nicht
erforderlich.

Befinden sich Gasanlagen von ONTRAS innerhalb des Sprengbereiches
nach der Technischen Regel ,,SprengTR310%, ist ONTRAS im Zustimmungs-
verfahren die geplante Technologie zur gutachterlichen Priifung (i. d. R.
Prognoseberechnungen der zu erwartenden Erschiitterungseintriage) vor-
zulegen. Im Ergebnis dieser Priifung werden die notwendigen Sicherungs-
und UberwachungsmaRnahmen festgelegt.

Alle mit der Vorbereitung/Umsetzung von Sicherungs- und Uberwachungs-
mafnahmen in Zusammenhang stehenden Aufwendungen sind ONTRAS zu
erstatten. Dies betrifft insbesondere anfallende Kosten fiir den Gutachter-
einsatz, die Messstelleneinrichtung einschlief3lich Tiefbau, die Messdurch-
fiihrung und -auswertung sowie die Baustellenaufsicht.
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6. Pflanzungen

Bei Pflanzungen sind grundsatzlich folgende lichte Mindestabstinde
einzuhalten:

e flachwurzelnde Straucher und Hecken auRerhalb des Schutzstreifens,
jedoch nicht naher als 2,50 m zur Ferngasleitung

e Kkleinkronige Biume und tiefwurzelnde Hecken aul3erhalb des Schutz-
streifens, jedoch nicht ndher als 5 m zur Ferngasleitung

e grollkronige Baume, nicht ndher als 10 m zur Ferngasleitung

e Fir stillgelegte Ferngasleitungen gilt bei jeglicher Bepflanzung ein
lichter Mindestabstand von 1,50 m zur Ferngasleitung.

Zu Kabelschutzrohranlagen und Kabeln ist bei Pflanzungen ein lichter
Mindestabstand von 2,50 m einzuhalten.

Bei Horizontal- und Vertikalanodenanlagen ist der entsprechende Schutz-
streifen zu beachten.

Beilandwirtschaftlichen Sonderkulturen (z. B. Hopfen, Spargel, Weihnachts-
bdaume, Kurzumtriebsholzer, usw.) werden im Zustimmungsverfahren fall-
bezogene Mindestabstinde und erginzende Auflagen festgelegt.

Mit den Pflanzarbeiten darf erst nach Kennzeichnung der Schutzstreifen
bzw. der Mindestabstinde im Zuge der obligatorischen ortlichen Einwei-
sung begonnen werden.

7. Elektrische Beeinflussung

Die Anlagen von ONTRAS werden durch Beschichtungen und Umbhiillun-
gen sowie zusatzlich durch kathodischen Korrosionsschutz vor Korrosion
geschiitzt.

Der kathodische Korrosionsschutz ist ein elektrochemisches Verfahren, bei
dem tiber einen Elektrolyten (z. B. Erdboden) ein elektrischer Gleichstrom
zwischen einer Anodenanlage und einer zu schiitzenden Metallstruktur
(z. B. Leitungen) fliel3t. Durch diesen Schutzstrom erfolgt an der Metallober-
fliche im Elektrolyten eine kathodische Polarisation. Dadurch wird verhin-
dert, dass Metallionen aus der Metalloberfliche gelost werden.
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Korrosionsschutzanlagen bestehen aus:

e (Gleichrichter
e Anodenanlage
(horizontal oder vertikal)

e Kabel [”:l |:|

I:I [Cesl Schutzanlagenschrank

Muffe Stromanschluss
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Generell sind MaRnahmen unter Einhaltung der anerkannten Regeln
der Technik so auszufiihren, dass eine Beeinflussung ausgeschlossen ist.
Andernfalls muss eine Verdnderung der Korrosionsschutzanlage oder des
Schutzobjektes von ONTRAS erfolgen. Die hierfiir erforderlichen Kosten
sind durch den Bauherrn zu tragen.

Bei einer neu hinzukommenden Anlage im Kreuzungs-/Nahbereich von
ONTRAS-Anlagen muss in Abstimmung mit ONTRAS die Errichtung einer
Potentialmessstelle (ONTRAS- und Fremdleitung messbar aufgelegt) zur
Uberwachung der Beeinflussung gepriift werden.

Es ist eine Nachumbhiillung gemif3 Abschnitt III/3 im Kreuzungs-/Nah-
bereich vorzunehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Nahbereich von ONTRAS-Anlagen (z.B.
Rohrleitungen, Anodenanlagen) Beeinflussungen durch Streustrome von
Gleichstromanlagen an erdfiihligen metallischen lingsleitfihigen Objek-
ten (z. B. Rohrleitungen, Leitplanken usw.) auftreten konnen. Zur Vermei-
dung dieser Beeinflussungen konnen zusatzliche Mallnahmen notwendig
sein. Die Modalititen und technischen Sachverhalte zu eventuell not-
wendigen MalRnahmen, messtechnischen Untersuchungen usw. sind mit
ONTRAS abzustimmen.
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Zur Vermeidung von Hochspannungsbeeinflussungen von ONTRAS-
Anlagen sind MalRnahmen gemdf den giiltigen Normen und Technischen
Empfehlungen, z. B DVGW Arbeitsblatt GW 22 (textgleich mit der AfK-Emp-
fehlung Nr. 3 und der TE 7 der SfB), DVGW Arbeitsblatt GW 28 (textgleich
mit der AfK-Empfehlung Nr. 11), durch den Bauherrn vorzusehen.

Sind laut den Kriterien der anzuwendenden Regelwerke Beeinflussungen
zu erwarten, ist ein Gutachten zur Beurteilung der Hochspannungs-
beeinflussung zu erstellen.

e Das Gutachten ist ONTRAS umgehend und rechtzeitig vor Baubeginn
zur Prifung und Beurteilung der Beeinflussung zu iibergeben (unter
Verwendung des im Zustimmungsverfahren (Abschnitt II) bereitgestell-
ten Meldebogens per E-Mail an hsb@ontras.com).

e Evtl. bereits vorhandene Beeinflussungen sind in dem Gutachten zu
berticksichtigen.

e Evtl. notwendige SchutzmalRnahmen an den Anlagen sind zu benennen.
Diese werden nach Auftragserteilung durch den Bauherrn von ONTRAS
zu dessen Lasten in eigener Regie durchgefiihrt.

e Nach Inbetriebnahme des Vorhabens kénnen weitere MaRnahmen zur
Vermeidung der Gefahr von Wechselstromkorrosion notwendig werden
(z. B. messtechnische Untersuchungen, Einbau zusitzlicher Messtech-
nik, Errichtung von Erdungsanlagen mit Abgrenzeinheiten), die durch
ONTRAS nach Auftragserteilung des Bauherrn durchgefiihrt werden.

Sind laut den Kriterien der anzuwendenden Regelwerke keine Beeinflus-
sungen zu erwarten, kann auf ein Gutachten zur Beurteilung der Hoch-
spannungsbeeinflussung verzichtet werden. In diesem Fall sind die ent-
sprechendenen Parameter des Vorhabens mit den zutreffendenen Kriterien
der Regelwerke in einer schriftlichen Stellungnahme gegentiberzustellen,
zu begrinden und ONTRAS umgehend und rechtzeitig vor Baubeginn zu
tibergeben (unter Verwendung des im Zustimmungsverfahren (Abschnitt II)
bereitgestellten Meldebogens per E-Mail an hsb@ontras.com).

Die Modalititen und technischen Sachverhalte zum Gutachten, zu even-
tuell notwendigen Sicherungsmalfnahmen, messtechnischen Unter-
suchungen usw. stimmt der Bauherr mit ONTRAS ab.
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8. Windenergieanlagen

Planung und Errichtung von Windnergieanlagen unterhalb eines Mindest-
abstandes von 995 m zu gastechnischen Anlagen von ONTRAS bediirfen der
Zustimmung durch ONTRAS.

9. Folgemafinahmen an ONTRAS-Anlagen

Planungen und Bauvorhaben Dritter kénnen Diagnose-/Anderungs-/
Sicherungsmallnahmen an ONTRAS-Anlagen erforderlich machen. Diese
sogenannten FolgemafRnahmen sind nur in einfachen Fillen operativ im
Rahmen des Baugeschehens realisierbar. In der Regel erfordern sie sowohl
zeit- als auch kostenintensive Planungs- und Bauleistungen.

Mit Blick auf mogliche FolgemaRnahmen an ONTRAS-Anlagen ist das im
Abschnitt II dieser Broschiire beschriebene Zustimmungsverfahren bereits
sehr frithzeitig in Gang zu setzen. Bei Erfordernis erhdlt der Antrag-
steller Informationen zur weiteren Vorgehensweise sowie einen Kontakt
zur Antragstellung. Nach Antragstellung kann die Planung und Realisie-
rung von FolgemalRnahmen einen Zeitraum von bis zu zwei Jahren in An-
spruch nehmen.

Erfordert das verursachende Vorhaben ein Planfeststellungs-/Plangeneh-
migungs-/ Bebauungsplanverfahren oder dergleichen, miissen die Folge-
maldnahmen in die Verfahrensunterlagen (Erlauterungsbericht, Lagepldne,
Bauwerksverzeichnis, Grunderwerbsunterlagen usw.) eingearbeitet und
die dazu erforderlichen Antrige gleichfalls genehmigt werden. Dies setzt
zwingend voraus, dass ein ONTRAS-Fachplaner diese Folgemafnahmen
geplant hat.

ONTRAS kann erst dann mit der Realisierung der FolgemaRnahmen begin-
nen, wenn alle erforderlichen 6ffentlich-rechtlichen und privatrechtlichen
Genehmigungen, Gestattungen, Befreiungen, Erlaubnisse usw. sowie die
Kostentibernahmevereinbarung und die Freigabe des Bauherrn vorliegen.

MafRnahmen an ONTRAS-Anlagen erfolgen in eigener Regie unter Berticksich-
tigung versorgungstechnischer und witterungsbedingter Einschrankungen.

Mit der geplanten Bautatigkeit im Bereich der Folgemaf3nahmen darf
grundsatzlich erst begonnen werden, wenn diese abgeschlossen sind.
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IV. Verhaltensregeln im Schadens-
fall/Notrufnummer

Sollten wiahrend der Arbeiten ONTRAS-Anlagen beschaddigt werden, so ist
unverztiglich unter der gebtihrenfreien Notrufnummer — 0800 4434430 —
die Storungshotline zu benachrichtigen.

Die Storungshotline stellt eine direkte Verbindung zum diensthabenden
Dispatcher von ONTRAS her bzw. leitet die Informationen umgehend
weiter.

Die Schadensstelle ist bis zum Eintreffen der Mitarbeitenden bzw. eines Be-
auftragten von ONTRAS zu beaufsichtigen und es sind sofort Vorkehrungen
zur Verringerung von Gefahren zu treffen:

Bei ausstromendem Gas besteht Explosionsgefahr — daher Funkenbildung
vermeiden, nicht rauchen, kein offenes Feuer anziinden. Angrenzende
Gebaude auf Gaseintritt priifen, falls Gas eingetreten ist, Tiiren und Fenster
offnen. Keine elektrischen Anlagen einschalten.

Sofort alle Baumaschinen- und Fahrzeugmotoren abstellen.
Gefahrenbereich riumen und weitrdumig absichern.

Schadensstelle absperren und Zutritt unbefugter Personen verhindern.
Polizei und/oder Feuerwehr benachrichtigen.

% Notrufnummer: 0800 - 4434430
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V. Im Zustimmungsverfahren haufig
verwendete Abkilirzungen

a.B. - auler Betrieb

AfK - Arbeitsgemeinschaft DVGW/VDE fiir Korrosionsfragen
BE - Baustelleneinrichtung

BIL - Bundesweites Informationssystem zur Leitungsrecherche
DGUV - Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e. V.

DIN - Deutsches Institut fiir Normung

DN - Nennweite (diameter nominal)

DP - Auslegungsdruck (design pressure), [Bar]

DVGW - Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.

FGL - Ferngasleitung

GIS - Geografisches Informationssystem

IHB - Instandhaltungsbereich (von ONTRAS)

[HK - Instandhaltungskoordinator (von ONTRAS)

1. P - in Planung
KKS - kathodischer Korrosionsschutz
KSA - Korrosionsschutzanlage

KSR - Kabelschutzrohranlage
MOP - maximal zuldssiger Betriebdruck (maximum operating pressure),

[Bar]
MR - Mantelrohr (aus Stahl/ bei Ferngasleitungen)
(@) - Betriebsdruck (operating pressure), [Bar]
PE-HD - Polyethylen mit hoher Dichte (high density)
SfB - Schiedsstelle fiir Beeinflussungsfragen

SMK - Schilderpfahl mit Messkontakt (auch Messsdule)
SPf - Schilderpfahl

SR - Schutzrohr (aus PE-HD | bei Kabeln)

Stk - Steuerkabel

TGL - Technische Normen, Giitevorschriften und Lieferbedingungen
(der DDR)

TS - Tangentenschnittpunkt (Knickpunkt einer Ferngasleitung im La-
geplan)

VDE - Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.

VNG - Verbundnetz Gas Aktiengesellschaft
VOB - Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
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Auszug Signaturenkatalog

(zusatzlich gelten die DIN 18702 und DIN 2425-3)

Symbol Beschreibung Symbol Beschreibung
Gas- und LAF-Symbole Kabel-Symbol
S . KR
Gas Schieber 00 StK Kabelreserve
> Gas Reduzierstiick ® kv, StK Kabelverzweiger
§ BV Gas Entliftungsventil ®KP ¥ StK Spulenpunkt mit Nr.
A 2 . z
O Gas Ausblaser @ KM X StK Kabelmuffe Verbindung mit Nr.
J
I Gas Isolierstelle O M StK Marker
OKR Gas Kontrollrohr ® KAM X StK Kabelabzweigmuffe
KOM X "
D Gas Molchschleuse =] StK Kondensatormuffe mit Nr.
) Klépperboden @ KBM StK Kabelblindmuffe
O G Gas Merkstein, G(MK) mit MeRkontakt Ok x StK Kabelmerkstein mit Nr.
; 5 KUFB X
¢ SPf Gas Schilderpfahl mit Nr. o= StK Unterflurbehalter mit Nr.

Gas Schilderpfahl/Melikontakt mit Nr.

KT

StK Schilderpfahl mit Kabeltelefonstecker

Gas TS-Punkt

}
1

StK Schildersaule mit Fernsprecher

Einbindepunkt- Anfang ; Einbindepunkt- Ende

Gas-,

LAF- und Kabel-Linientypen

Einbindepunkt- Anfang ; Einbindepunkt- Ende

Ida

m- 27082024 \/er

sian:- 1 _FErstellt mit- E1LIA-2 8_hA

. - ) £ Gasleitun
Pq (Mafinahme beriihrt nicht direkt die FGL) 9
A Gasleitung
Eig Zahlerschrank ‘
stillgelegt
TA
. Kor Tiefbettanode Steuerkabel/ LWL —— e e &
DBE
Kor Bezugselektrode/DBE LAF-Anlage
K ) ) ELT
- Kaor Kontakt Cadwell Pin-Brazing Elektrokabel
Erder
[l Kor Gleichrichterschrank Erderkabel T 1 1 i i -
Kor Verteiler Drainage
E] Kor Erderschrank Gasleitung aufter Betrieb
Gasleitung geplant
Schutzrohr GAS 1
Schutzrohr Kabel ——

283/7R8
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— GDMcom

GDMcom GmbH | Maximilianallee 4, 04129 Leipzig

3Energy GmbH Ansprechpartner  Kerstin Hennig
Ulrich Vogel Telefon 0341-3504464
Am Steinberg 7 E-Mail leitungsauskunft@gdmcom.de

09603 GroBschirma _
Unser Zeichen PE-Nr.: 04608/24

Reg.-Nr.: 07520/22

PE-Nr. bei weiterem
Schriftverkehr bitte unbedingt
angeben!

Datum 26.04.2024

Erganzungsschreiben
WP Kleinhartmannsdorf
hier: Bestatigung des Veenker-Gutachten/Lageplan WEA WA1 bis WA 5 Typ NordexN-163

Ihre Anfrage/n vom: an: Ihr Zeichen:
E-Mail 23.04.2024 GDMCOM

Sehr geehrte Damen und Herren, sehr geehrter Herr Vogel,

das vorliegende Veenker-Gutachten zu den geplanten Standorten der WEA 1 — 5, wurde seitens der ONTRAS
Gastransport GmbH gepriift, mit folgendem Ergebnis:

Entsprechend Ihrer E-Mail vom 23.04.24 handelt es sich bei WEA 5 im aktuellen Planungsstand um eine
Nordex N 163 und nicht falschlicherweise um eine Nordex N 175, gemafB BIL-Anfrage. Das Veenker
Gutachten vom 04.03.2024 bewertet demnach den aktuellen Planungsstand und ist giiltig.

Das v. g. Gutachten kommt zu dem Entschluss, dass das Risiko fiir die Gefahrdung des Schutzobjekts —
Ferngasleitung - FGL 201 — den zugrunde liegenden Grenzwert unterschreitet.

Somit werden keine weiteren Risiko minimierenden MaBnahmen notwendig.

Das Gutachten wurde durch die ONTRAS Gastransport GmbH geprift und bestatigt. Somit spricht nichts
gegen die Errichtung bzw. die Standorte der geplanten WEA.

Hinsichtlich méglicher Uberfahrungen der vorhandenen ONTRAS Anlagen, welche im Zuge von Zuwegungen
wahrend der Errichtung mdglich sind, gelten die Punkte 1 und 2 der GDMcom Stellungnahme PE 13068/23
vom 06.11.2023.

Freundliche GriiBe
GDMcom GmbH

Dieses Schreiben ist ohne Unterschrift giiltig.
Kostenlose Leitungsauskunft tiber

BIL - BUNDESWEITES INFORMATIONSSYSTEM ZUR LEITUNGSRECHERCHE
https://portal.bil-leitungsauskunft.de/login

GDMcom GmbH Geschiéftsfithrung Bankverbindung Seite 1von 2
Maximilianallee 4, 04129 Leipzig Dirk Pohle IBAN DE98 1203 0000 0001 3655 84

Tel. +49 341 3504-0 Amtsgericht Leipzig BIC BYLADEM1001 | Deutsche Kreditbank AG

Fax +49 341 3504-100 HRB 15861 Zertifiziert DIN EN 1SO 9001 | ISO/IEC 27001

ErstelldafdfR! 57 BE D621 Version: 1 Erstdiit iR ELTRY 85 IS0 45001 | SCC* | DIN 14675 | berufundfamilie 91/768
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— GDMcom

Verteiler:
Ulrich Vogel 3Energy GmbH

Herr Preuss ONTRAS Gastransport GmbH

Herr Gutscher ONTRAS Gastransport GmbH

Herr Spielbiihler ONTRAS Gastransport GmbH

Herr Rudolph ONTRAS Gastransport GmbH

Herr Schiich GDMcom GmbH

Herr Buschmann ONTRAS Gastransport GmbH
GDMcom GmbH Geschiéftsfithrung Bankverbindung Seite 2 von 2
Maximilianallee 4, 04129 Leipzig Dirk Pohle IBAN DE98 1203 0000 0001 3655 84
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Fax +49 341 3504-100 HRB 15861 Zertifiziert DIN EN 1SO 9001 | ISO/IEC 27001
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Gutachten

Windpark Gahlenz-Kleinhartmannsdorf

Bewertung der Gefahrdung einer

Gasleitung durch den Betrieb von

funf Windenergieanlagen des Typen

Nordex N163

Auftraggeber: 3E Projekt GmbH & Co. KG

Projekt: 13524
Rev. | Anmerkungen Datum Erstellt Freigegeben
00 Urfassung 04.03.2024 Boettcher Daschevski

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

Veenker

Ingenieure

Hannover — Leipzig

Dr.-Ing. Veenker
Ingenieurgesellschaft mbH

Heiligengeiststrale 19
30173 Hannover

LeibnizstralRe 25
04105 Leipzig

mail@veenkergmbh.de
www.veenkergmbh.de

Vereidigter Sachverstandiger
Dipl.-Ing. J6rg Himmerich

Amtsgericht Hannover
HRB 57 606
USt-IdNr.: DE 198 708 104

Geschéftsfiuhrer
Jérg Himmerich
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G:\2024\13524\07_Bericht\13524_Ga R
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5.2 Auswertung fiir das eingeerdete Schutzobjekt (Leitung)

5.3 Auswertung fur abstehende Rotorblatter am abgeworfenen

Maschinenhaus

6. Beeintrachtigung durch den umsttrzenden Turm

7. Gesamtbewertung fur die Gashochdruckleitung
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Gefahrdung des Schutzobjektes durch Abwurf eines Rotorblattes

oder Teilen davon
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1.  Vorgang und Zusammenfassung
Die 3E Projekt GmbH & Co. KG plant die Errichtung von finf Windenergieanlagen
(WEA) des Typen Nordex N163 mit einer Nabenhthe (NH) von 164 m im Windpark
(WP) Gahlenz-Kleinhartmannsdorf.
Den Windpark quert die Ferngasleitung FGL201 der Ontras Gastransport GmbH
(DN 900, DP 63 bar), welche nachfolgend als Schutzobjekt bezeichnet wird. Die
Gefahrdung der Gashochdruckleitung wird infolge des Betriebs der geplanten
WEA ermittelt und bewertet.
Im vorliegenden Gutachten werden die folgenden Gefahrdungspotenziale aus
Bauteilversagen nach Unterlage U 1 untersucht und bewertet:

e Abwurf eines Rotorblattes oder Teilen davon,

e Abwurf eines Maschinenhauses,

e Abwurf und Fall von Eisfragmenten,

¢ Kippen der gesamten Windenergieanlage.
Die Berechnungen werden entsprechend der Unterlage U 4 fur die geplanten WEA
fur eine jahrliche Wartung durchgefihrt.
Es wird der Grenzwert — die zulé@ssige Eintrittswahrscheinlichkeit (zul. Pf) — nach
Unterlage U 1 zugrunde gelegt:

e Ferngasleitung bis max. DN 900:
zul Pf =6,00 - 107 Ereignisse pro Jahr - Kilometer
Die Gegenuberstellung der ermittelten Eintrittswahrscheinlichkeiten der oben
genannten Gefahrdungspotenziale mit dem Grenzwert zeigt, dass der Grenzwert
fur die Gefahrdung des o. g. Schutzobjekts eingehalten wird.
Es sind keine Sicherungsmaflinahmen erforderlich.
G:\2024\13524\07_Bericht\13524_Ga_R
00.docx
13524
Seite 4
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uz2

U3

u4
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Unterlagen

Gutachten 77919: ,Windenergieanlagen in Néhe von Schutzobjekten /
Bestimmung von Mindestabstanden“, Ausgabe: 12/2020 / Rev. 09, aufge-
stellt von Dr.-Ing. Veenker Ingenieurgesellschaft mbH, im Internet

verfugbar

Lageplan fur die Errichtung von Windenergieanlagen im Windpark
Gahlenz-Kleinhartmannsdorf: ,231129 Kleinhartmannsdorf_Ontras”, als
DWG-Dokument Uibergeben durch den Auftraggeber am 04.01.2024

Lageplan fur die Errichtung von Windenergieanlagen im Windpark
Gahlenz-Kleinhartmannsdorf: ,»240205_Gahlenz-Kleinhartmanns-
dorf_5xN163“, als PDF-Dokument tibergeben durch den Auftraggeber am
07.02.2024

Datenblatt der WEA Nordex N163: ,,Daten WEA + WP fir Veenker Ing.”,
Ubermittelt als PDF-Dokument durch den Auftraggeber per E-Mail am
07.02.2024

Windverhaltnis fur den Standort Gahlenz-Kleinhartmannsdorf: ,,2022-
Windrose-Berthelsdorf-WEA02*  und  ,,2023-Windrose-Berthelsdorf-
WEAQ02“, Ubermittelt als PDF-Dokumente durch den Auftraggeber per
E-Mail am 04.01.2024
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3.  Zusammenstellung der Daten
3.1 Daten zur WEA
In der Anlage A 1 sind die fur die Bewertung relevanten Daten zusammengestellt
(Unterlage U 4). In nachfolgender Tabelle sind Angaben zu den geplanten WEA
aufgefthrt.
WEA-Typ Nabenhdhe [m] Rotordurchmesser [m]
Nordex N163 164 163
Tabelle 1: Daten der WEA
Die Berechnungen werden entsprechend der Unterlage U 4 fur die geplanten WEA
fur eine jahrliche Wartung durchgefihrt.
3.2 Daten des Schutzobjektes
Das fur die Gefahrdung durch die geplanten WEA beriicksichtigte Schutzobjekt ist
in nachfolgender Tabelle zusammengestellit:
Betreiber Art / Bezeichnung Medium DN
Ontras Gastransport GmbH Leitung / FGL201 Erdgas 900
Tabelle 2: Daten des Schutzobjektes
3.3 Grenzwert
Es werden die Grenzwerte — die zuldssigen Eintrittswahrscheinlichkeiten (zul Pf) —
nach Unterlage U 1 zugrunde gelegt fur:
e Ferngasleitung bis max. DN 900:
zul Pf=6,00 - 10°°Ereignisse pro km und Jahr
3.4 Abstand der WEA zum Schutzobjekt 6:\2024\13524\07_Bericht\13524_Ga_R
00.docx
Der Abstand der WEA zum Schutzobjekt ist der Anlage A 1 sowie der nachfolgen- 13504
den Tabelle 3 zu entnehmen:
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WEA-Bezeichnung Minimaler Abstand zum Schutzobjekt [m]

Nordex N163 WEA1 1.813

Nordex N163 WEA2 1.117

Nordex N163 WEA3 651

Nordex N163 WEA4 605

Nordex N163 WEA5* 221
* Referenz-WEA

Tabelle 3: Abstand zwischen WEA und Schutzobjekt

Erlauterungen zur Referenz-WEA finden sich in Kapitel 3.7.

3.5 Erganzende Angaben zum Abwurf von Rotorblattern oder
Teilen davon

In den folgenden Untersuchungen wird vorausgesetzt, dass der Abwurf eines gan-
zen Rotorblattes oder von Teilen davon wahrend des Auftretens hoher Windge-
schwindigkeiten und im Betrieb erfolgt. Es wird der ungiinstigste Fall angenom-

men.

WEA-Typ Windgeschwindigkeit [m/s] Drehzahl [min™]
Nordex N163 26 11,61

Tabelle 4: Betriebsdaten fiir Gefahrdung durch Rotorblattabwurf

Flr die Untersuchung wird auRerdem eine statistische Verteilung fiir die Wind-
richtung bertcksichtigt. Die Angaben hierzu werden aus der Unterlage U 5 Uber-
nommen. Die statistische Verteilung der Windrichtung ist in der Anlage A 1 dar-

gestellt.

GemanR Ausfuhrungen der Unterlage U 1 besteht flir eingeerdete Schutzobjekte
keine Gefahrdung infolge des Abwurfs kleinteiliger Rotorblattteile (TIP), sodass

nachfolgend nur die Gefdhrdungen Abbruch des ganzen Rotorblattes (RB100%) (:\2024\13524\07_Bericht\13524_Ga_R
00.docx

13524

und Abbruch eines Rotorblatttrumms (RB30%) flir eingeerdete Schutzobjekte be-

ricksichtigt werden.
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3.6 Erganzende Angaben zum Eisansatz

Bei eingeerdeten Rohrleitungen besteht gemaR Ausfihrungen der Unterlage U 1

keine Geféahrdung infolge eines mdglichen Abwurfs und Falls von Eisfragmenten.

3.7  Ergéanzende Angaben zur Nachweisfiihrung

Bei den geplanten WEA wird die Bewertung der Gefahrdung durch Referenz-WEA
ermittelt. Es handelt sich dabei um die zum Schutzobjekt nachststehende WEA
eines WEA-Typs, fur die die Nachweisfiihrung explizit, exemplarisch und repra-
sentativ durchgefiihrt wird. Das Ergebnis der jeweiligen Referenz-WEA wird auf

die Anzahl der relevanten WEA desselben Typs im WP Ubertragen.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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4, Bewertung der Gefahrdung durch Abwurf des Rotor-
blattes oder Teilen davon
4.1  Wurfweiten des Rotorblattes und von Teilen
Die Wurfweiten des Rotorblattes und von Teilen davon sind fur die WEA in der Ta-
belle 5 dargestellt:
Wurfweite [m]
WEA-Typ
RB100% RB30%
Nordex N163 281 1.106
Tabelle 5: Wurfweiten fir Rotorblatt und Teile davon
Da die moglichen Gefahrdungsradien der WEA infolge Abwurfs eines ganzen Ro-
torblattes oder Teilen davon gréfier als der in Kapitel 3.4 genannte Abstand ist,
wird nachfolgend eine probabilistische Bewertung fiir diese WEA fiir das
Schutzobjekt durchgefiihrt.
4.2  Auswertung fur das eingeerdete Schutzobjekt (Leitung)
4.2.1 Allgemeines
GemaR Unterlage U 1 ergeben sich die im Folgenden aufgefiihrten Eintrittswahr-
scheinlichkeiten:
Pfl = Eintrittswahrscheinlichkeit des Abwurfes eines Gegenstandes,
(bei Rotorblatt multipliziert mit dem Anteil fur die Bertcksichti-
gung des Teiles eines Rotorblattes),
Pf2 =  Eintrittswahrscheinlichkeit fur eine unginstige Windrichtung,
Pf3 = Eintrittswahrscheinlichkeit fiir die Ubereinstimmung der Auf-
prallstellen mit dem Schutzobjekt,
Pf4 = Eintrittswahrscheinlichkeit fur sonstige Ereignisse, z. B. das Ein-
dringen des Rotorblattes ins Erdreich. G:\2024\13524\07, Bericht\13524. G2 R
00.docx
13524
Seite 9
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Die grafischen Auswertungen sind fiir die WEA in den Anlagen aufgezeigt. Die De-

tailergebnisse zur Bewertung der Gefahrdung der Schutzobjekte durch die WEA

sind in Kapitel 4.2.2 zusammengestellt.

4.2.2 Ermittlung der Gefahrdung fur die Gashochdruckleitung

Fir die Ferngasleitung ergeben sich nachfolgend tabellierte Eintrittswahrschein-

lichkeiten fur die Gefahrdung aus Rotorblattabwurf und Teilen davon:

WEA 5 Eintrittswahrscheinlichkeiten [Ereignisse/Jahr]
(Nordex N163) RB100% RB30%
Pfl 1,40 - 10" 7,00-10°
Pf2 4,09 - 10™ 7,86 10"
Pf3 4,20 - 1073 1,66 -10°
Pf4 6,67 - 102 6,67 - 10
T1Pf 1,60 -10°® 6,08 - 10°°
>Pf 2,21-10°
Tabelle 6: Geféahrdung des Schutzobjektes FGL201 durch die WEA 5 infolge

Abwurfs eines Rotorblattes oder Teilen davon

Die Gesamtbewertung erfolgt im Kapitel 7.
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5. Bewertung der Gefahrdung durch Abwurf des Ma-

schinenhauses

5.1  Wurfweiten des Maschinenhauses

Die allgemeine Theorie zur Ermittlung der Wurfparabel bei Abwurf des Maschi-
nenhauses (Gondel) ist in der Unterlage U 1 aufgezeigt. Es ergeben sich fir die

WEA folgende Werte:

WEA Max. Wurfweite [m]
Nordex N163 12,3
Tabelle 7: Wurfweite bei Abwurf Maschinenhaus

5.2  Auswertung firr das eingeerdete Schutzobjekt (Leitung)

Der maximalen Wurfweite werden die halbe Lange des Maschinenhauses und ein
Sicherheitszuschlag von 2 m hinzugerechnet. Somit ergibt sich fur die zu

untersuchende WEA ein Aufprallradius des Maschinenhauses fiir das eingeerdete

Schutzobjekt von:
WEA Max. Aufprallradius [m]
Nordex N163 23,7
Tabelle 8: Aufprallradius bei Maschinenhausabwurf

GemaR Ausfuhrungen der Unterlage U1 sind die Trefferwahrscheinlichkeiten
durch ein abgeworfenes Maschinenhaus bei einem eingeerdeten Schutzobjekt
auBerhalb dieses Abstandes als probabilistisch nicht relevant zu bewerten. Da die
Abstande der jeweiligen WEA zu dem Schutzobjekt gemaR Kapitel 3.4 groRRer sind
als der jeweilige Aufprallradius, ist die Gefdhrdung des Schutzobjektes durch

dieses Szenario ausgeschlossen.

5.3  Auswertung fiir abstehende Rotorblatter am abgeworfenen
Maschinenhaus

Die maximale Wurfweite fir die Gefdhrdung eines eingeerdeten Schutzobjektes
(Leitung) durch ein vom Maschinenhaus abstehendes Rotorblatt errechnet sich

wie folgt. Der Wurfweite werden die halbe Lange des Maschinenhauses und ein

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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Viertel der Rotorblattlange sowie ein Sicherheitszuschlag von 20 % hinzugerech-

net. Es ergibt sich ein Geféhrdungsradius von:

WEA

Max. Gefahrdungsradius [m]

Nordex N163 74,9

Tabelle 9:

Geféahrdungsradius bei Maschinenhausabwurf und eingeerdetem
Schutzobjekt

Da der mogliche Gefahrdungsradius der WEA kleiner als die in Kapitel 3.4 genann-

ten Absténde ist, besteht keine Gefahrdung infolge Abwurfs des Maschinenhauses

aus dieser WEA.

Die Gesamtbewertung erfolgt im Kapitel 7.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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6. Beeintrachtigung durch den umstirzenden Turm

Beim Turm einer WEA handelt es sich um ein Bauwerk. Bei Einhaltung der Vor-
schriften im bautechnischen Bereich betragt die Eintrittswahrscheinlichkeit fir

Bauwerksversagen nach Unterlage U 1:
1,00 - 10" Ereignisse pro Jahr.

Far die Bewertung der Gefahrdung des Schutzobjektes ist die Eintrittswahr-
scheinlichkeit fur Bauwerksversagen mit der Eintrittswahrscheinlichkeit fur eine
ungunstige Windrichtung, mit der Eintrittswahrscheinlichkeit fur die Ubereinstim-
mung der Aufprallstellen mit dem Schutzobjekt und mit der Eintrittswahrschein-

lichkeit flr sonstige Ereignisse zu multiplizieren.

Das Produkt dieser Eintrittswahrscheinlichkeiten ist mehrere Gré3enordnungen
kleiner als der hier einzuhaltende Grenzwert. Aus diesem Grund wird flr die wei-
teren Untersuchungen die Gefahrdung durch den umstiirzenden Turm vernach-

lassigt.

Die Gesamtbewertung erfolgt im Kapitel 7.

G:\2024\13524\07_Bericht\13524_Ga_R
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7.  Gesamtbewertung fiir die Gashochdruckleitung
Fir die Gashochdruckleitung ergeben sich nachfolgend tabellierte Eintrittswahr-
scheinlichkeiten fur die Gefdhrdung aus der WEA infolge Rotorblattabwurfs und
Teilen davon.
Eintrittswahrscheinlichkeiten
WEA [Ereignisse/Jahr]
RB100% RB30%
Nordex N163 WEA 1 0,00 0,00
Nordex N163 WEA 2 0,00 0,00
Nordex N163 WEA 3 0,00 6,08 - 10°°
Nordex N163 WEA 4 0,00 6,08 - 10°°
Nordex N163 WEA 5* 1,60 -10°® 6,08 - 10°°
>Pf 511-10° 1,82 -10°®
Tabelle 10: Einzelgefahrdungen der WEA fur die Gashochdruckleitung
GemaR den Ausfiihrungen im Generalgutachten (Unterlage U 1) ist die tatséchlich
geféahrdete Lange der Leitung in Relation zur normierten Lange von 1.000 m zu
bericksichtigen. In Abhangigkeit der jeweiligen Gefahrdungen ergeben sich die
Faktoren
Rotorblatt (RB100%):
Rotorblattteile (RB30%):
mit denen die Gefahrdungen zu multiplizieren sind.
Es resultiert somit eine Gesamtgefahrdung von 4,11 - 10°® Ereignissen/Jahr - km.
G:\2024\13524\07_Bericht\13524_Ga_R
00.docx
13524
Seite 14
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Der Nachweis hat die Form:
> Pf<zul Pf

Y Pf=4,11- 10°® Ereignisse/Jahr - km
zul Pf=1,00 - 10" Ereignisse/Jahr - km

4,11 - 10°® Ereignisse/Jahr - km < 6,00 - 10°® Ereignisse/Jahr - km.
Die Gegenuberstellung der ermittelten Eintrittswahrscheinlichkeiten mit dem in

Anlehnung an Unterlage U 1 angegebenen Grenzwert zeigt, dass der Grenzwert

eingehalten wird. Der Nachweis einer zuléssigen Gefahrdung ist somit erbracht.

Es sind keine Sicherungsmafinahmen erforderlich.
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Anlage
Al Unterlagen zum WP Gahlenz-Kleinhartmannsdorf

A 1.1 - Lageplan
A 1.2 — Datenblatt — Nordex N163
A 1.3 — Windverteilung
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Windpark Kleinhartmannsdorf
Daten der Windenergieanlage (WEA)

Bezeichnung: WEA 1 -5

Fabrikat: NORDEX N 163 6X
Leistung: 6,8 [MW]
Nabenhohe: 164 [m]
Rotordurchmesser: 163 [m]
Rotorneigung: 5,5 [°]
Rotorblattlange: 79,7 [m]
Rotorblattgewicht (ggf. mit Enteisungssystem): 26.900 [kg]
Nenndrehzahl: min. / max. 5,96/11,61 [U/min]
Eigengewicht Maschinenhaus (inkl. Nabe u. Blatter): 291.400 [kg]
Ldnge Maschinenhaus: 13,25; 18,72* [m]
Hohe Maschinenhaus: 6,87 [m]
Breite Maschinenhaus: 5,11 [m]
Einschaltwindgeschwindigkeit: 3,0 [m/s]
Nennwindgeschwindigkeit: 13,5 [m/s]
Abschaltwindgeschwindigkeit: 26,0 [m/s]
mit Sturmregelung die Windgeschwindigkeit,
bei der die Drehzahl der WEA reduziert wird: [m/s]
Eisansatz / Eiserkennung / Abschaltautomatik: ja nein
Wenn ja, bitte Unterlagen Gbergeben!
Angabe der max. Drehzahl wenn Eiserkennungs- [U/min]
system aktiviert ist
Arretierung der Gondel bei Eiserkennung: ja nein

Wenn ja, bis zu welcher Windgeschwindigkeit erfolgt Arretierung der Gondel?

Windgeschwindigkeit:

[m/s]

Anzahl der Wartungen (bitte Unterlagen Ubergeben): 1x [pro Jahr]

*Maschinenhaus inkl. Nabe mit Spinner und Blitzrezeptoren

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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Anlage
A2 Gefahrdung des Schutzobjektes durch Abwurf eines Rotorblattes oder Tei-
len davon
A21 WEA GRSI03 (RB100%) Nordex N163
A22 WEA GRSI03 (RB30%) Nordex N163
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Dow Olefinverbund GmbH

3Energy GmbH
Am Steinberg 7

09603 Grofdschirma

thr Zeichen, Telefon, Name
thre Nachricht vom Vorgangs-Nr. (034206) 8- Email Bdhlen, den
3E Projekt KHD 10/23 380b/2022 1039, Herr Mock fswinfo@dow.com 06.11.2023

26.10.2023, per BIL

BIL 20231026-0635 - WP Kleinhartmannsdorf

Sehr geehrte Damen und Herren,

die an uns gestellte BlL-Anfrage haben wir gepriift und geben dazu folgende Stellungnahme ab:

* Im Planungsgebiet ist die Ethylenpipeline Bohlen - Litvinow (EBL) einschl. Steuerkabel unseres Unternehmens verlegt
(Ubersichtskarte beiliegend). Uber unseren Leitungen ist ein Schutzstreifen von 6 m Breite definiert. Fiir die Bereitstellung
von digitalen Daten zur Darstellung der Leitungssysteme in ihren Planungsunterlagen bitten wir Sie, sich im direkten
Kontakt mit dem Vermessungs- und Kopierbiiro Schmitt (Ansprechpartner Herrn Olek, Tel. 034206-6280 bzw. info@vb-
schmitt.de) unter Vorlage dieser Stellungnahme sowie eines qualifizierten Lageplanes zu verstandigen.

e Arbeiten im Schutzstreifen der Dow-Anlage(n) und auf unseren Liegenschaften bediirfen generell der ausdriicklichen
schriftlichen Genehmigung bzw. Zustimmung unseres Unternehmens.

® Im Schutzstreifen der Dow-Anlage(n) diirfen ohne unsere vorherige ausdriickliche Genehmigung keine Gebiude oder
sonstige Anlagen errichtet (u.a. auch Ablagerungen von Materialien und Gegenstinden, Aufstellflichen fiir
Baumaschinen, Einzdunungen) oder {iber das normale landwirtschaftliche MaR hinausgehende Erdarbeiten oder sonstige
Einwirkungen, die den Bestand oder Betrieb der Anlage(n) voriibergehend oder dauerhaft beeintrachtigen oder
gefdhrden kénnten vorgenommen werden. Der Schutzstreifen ist auch wihrend der Bauphase freizuhalten, so dass

dieser zu jeder Zeit begehbar, befahrbar sowie sichtfrei ist.

¢ Ohne besondere SchutzmaRnahmen diirfen im freien Geldnde verlegte Leitungsabschnitte nicht mit Baufahrzeugen
befahren werden. Erforderliche Uberfahrten sind in Abstimmung mit uns festzulegen und durch geeignete MalRnahmen
zu sichern,

e Bei der Errichtung von Windkraftanlagen im Bereich unseres Pipelinesystems ist gemaR unseren Sicherheitsregularien
grundsatzlich ein Sicherheitsabstand von 1,1 x Nabenhéhe (Nabenhdhe zzgl. 10%) plus halbe Schutzstreifenbreite zu den
Leitungsachsen einzuhalten. Diese Forderung sehen wir anhand der eingereichten Unterlagen mit ca. 250 m, bei 179 m
Nabenhéhe bei der néchstgelegenen WEA 5 als erfiillt an.

® Zur Erh6hung der Flugsicherheit bei den gesetzlich geforderten Kontrollbefliegungen unseres Pipelinesystems, sollte eine
Rot-Weil-Kennzeichnung der Fliigel erfolgen!

e Mit moglichen Leitungstrassen sind unsere Leitungen im Abstand von mindestens 0,5 m in geschlossener Bauweise
moglichst rechtwinklig zu unterqueren. Abknickpunkte sind auRBerhalb des Schutzstreifens anzuordnen. Das

Sitz der Gesellschaft: Schkopau Werk Schkopau Werk Bohlen Werk Leuna
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Dow Olefinverbund GmbH

Bauverfahren fir die geschlossene Verlegung bzw. eine evtl. notwendige offene Bauweise ist mit uns zwecks Festlegung
der genauen Sicherheitsanforderungen (Suchschachtungen, Kontrollschlitz) im Vorfeld abzustimmen. Ein Parallelverlauf
von Ver- und Entsorgungsleitungen zu unserer Pipeline ist innerhalb des Schutzstreifens nicht gestattet! Bei Einhaltung
eines lichten Sicherheitsabstandes von mindestens 0,5 m kann nach Einzelfallpriifung sowie Abgabe einer verbindlichen
Folgekosteniibernahmeerklérung (Posteingang min. 1 Woche vor Baubeginn) u.U. einer Uberquerung unserer Pipelines
in offener Bauweise in Aussicht gestellt werden. In diesem Fall hat innerhalb des Schutzstreifens (min. 6 m) die
Kabelverlegung im PE-Schutzrohr (min. 10 mm Wandstérke) zu erfolgen und ist mit Warnband zu kennzeichnen.

* Eine Verlegung mittels Kabelpfliigen oder Grabenfrédsen innerhalb des Schutzstreifens ist generell untersagt.

e Querungen unserer Pipeline mit Leitungstrassen sind auf ein MindestmaR zu reduzieren. Ein Parallelverlauf zu unserer
Pipeline ist im Bereich des Schutzstreifens nicht gestattet.

e Zur Einhaltung dieser Forderungen ist vor Beginn von Arbeiten im Niherungsbereich von Dow-Pipelines stets eine
Sicherheitsabsteckung (Kennzeichnung), die den Verlauf der Pipelines bzw. der Schutzstreifen fiir alle Beteiligten vor Ort
eindeutig kennzeichnet, zu beauftragen!

e Bei mdglichen Wegbaumafnahmen ist zu beachten, dass keine Verringerung der Mindestdeckung der Pipeline (z.B. durch
Anlegen/Tieferlegung von Entwésserungsgriaben) eintritt.

e Um unserer gesetzlichen Pflicht zur Laufendhaltung unserer Bestandsunterlagen gerecht zu werden, sind uns bei
Verdnderungen sowie topografischen Eingriffen vom Zustandsstérer innerhalb von 4 Wochen nach Abschluss dieser
Arbeiten im Bereich unserer Leitungssysteme qualifizierte Vermessungsdaten (BestandsaufmaR bis 100 m beidseitig der
Leitungsachse, im LS489/EPSG25832, HS160) zu deren Fortfiihrung vorzulegen.

Fir Ihre Tiefbauarbeiten im Schutzstreifen unserer Leitungstrassen (3 m beidseitig der Rohrachsen) ist bei uns rechtzeitig
(min. 3 Wochen vor Baubeginn) ein Erlaubnisschein fiir Erdarbeiten mit der Angabe des Auftraggebers; der bauausfiihrenden
Firma; des verantwortlichen Bauleiters mit Telefonnummer, méglichst Mobiltelefon; des Vorhabens mit Aushubtiefe; der
Ortlichkeit sowie des Ausfiihrungszeitraumes und der Vorgangsnummer formlos zu beantragen. Diesem Antrag ist eine
detaillierte Baubeschreibung, beizufiigen, in der unsere Leitungssysteme nachgewiesen sind.

Fir die Feststellung der Leitungslage und Markierung sowie die Einmessung eines neuen Bestandes im Schutzstreifenbereich
sind ausschlieRlich zertifizierte (IS09001 & SCC), durch uns bestitigte Vermessungsbiiros zu beauftragen. Auf Grund groRer
Erfahrung im Bereich der Leitungssysteme schlagen wir das Vermessungsbiiro Schmitt, 04575 Neukieritzsch, Am Rundteil 1,
Tel. 034206-628-0 fir diese Tatigkeit vor. Diese Firma ist im Besitz der vermessungstechnischen Unterlagen unserer
Leitungssysteme und mit der Pflege unserer Bestandsdokumentation betraut.

Der Vorgang ist bei uns unter der o. g. Vorgangsnummer registriert. Bei weiterem Schriftwechsel bzw. bei Riickfragen bitte
unbedingt diese Vorgangsnummer fiir eine behénde Zuordnung angeben.

Mit freundlichen GriiRen

Dow Olefi)ve’rsa mbH /‘"\
\ ’ f
J. Friedrich & A. Mo&k \ :

Production Director MSP DCG|PipeIine
Brine Mining, Storage, Pipelines

Anlagen: Ubersichtskarte@
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Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH - PF 13 52 - 09072 Chemnitz

Netzregion Stidsachsen

Standort Freiberg
3Energy GmbH Ihr Zeichen:

inb Ihre Nachricht: vom 28.05.2024

Am Steinberg 7 Unser Zeichen: VS-0-5-G ke-hu PVV 13972/2024, V107670
09603 Groldschirma Unsere Nachricht: ~ vom

Name: Manuela Keller

Telefon: +49 3731 70-5424

E-Mail: TOEB-Suedsachsen@mitnetz-strom.de

Freiberg, 13.06.2024

Eppendorf/OT Kleinhartmannsdorf
Anfrage zur 30-kV-Leitung Kleinhartmannsdorf Flurstiick 430 und 442
zur Planung einer Windenergieanlage

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir bedanken uns fir die Moglichkeit der Stellungnahme. Die envia Mitteldeutsche Energie AG (nachfol-
gend enviaM genannt) - als Netzeigentimerin und Nutzungsberechtigte - hat die Mitteldeutsche Netzge-
sellschaft Strom mbH (nachfolgend MITNETZ STROM) per Pachtvertrag bevollmachtigt, alle Rechte und
Pflichten der dinglichen Sicherung wahrzunehmen sowie alle Planverfahren Dritter entgegenzunehmen
und dementsprechend die erforderlichen Stellungnahmen abzugeben.

Wir beziehen uns auf lhre E-Mail vom 28.05.2024 und nehmen wie folgt Stellung.

Nach Prifung der eingereichten Unterlagen stellten wir fest, dass sich im angegebenen Baubereich
Mittelspannungs-Kabelanlagen der Netzregion Stid-Sachsen der Mitteldeutschen Netzgesellschaft Strom mbH
(MITNETZ STROM) befinden.

Sollten diese bei der BaumaRnahme stéren, bitten wir Sie, den Baulasttrager zu veranlassen, uns einen Auftrag
zu deren Umverlegung zu erteilen. Die erforderliche Baufeldfreimachung ist im Zuge lhrer Planung
rechtzeitig zu beantragen. Dies ist mit uns zum friihestmoglichen Zeitpunkt — jedoch mindestens 6 Monate
vorher —abzustimmen, das betrifft auch Veranderungen der Tiefenlage unserer Kabel. Dazu sind Lageplane
mit den eingetragenen Konfliktpunkten einzureichen.
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Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH
Postanschrift PF 13 52 - 09072 Chemnitz - Geschaftsanschrift IndustriestraRe 10 - 06184 Kabelsketal

T +49 345 216-0 - F +49 345 216-2311 - info@mitnetz-strom.de - www.mitnetz-strom.de - Vorsitzender des Aufsichtsrates Ein Unternehmen der
Dr. Stephan Lowis - Geschéftsfihrung Dirk Sattur - Christine Janssen - Sitz der Gesellschaft Halle (Saale)
Registergericht Amtsgericht Stendal - HRB 215080 - Bankverbindung Deutsche Bank AG Chemnitz - BIC DEUTDE8CXXX envia M'EI‘II[J[JE

IBAN DE29 8707 0000 0120 1664 00 - USt-ID-Nr. DE814181768
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Die Kostentragung fir die Umverlegungsmalinahme erfolgt unter Beriicksichtigung des Verursacherprinzips
auf der Grundlage gesetzlicher Regelungen oder vertraglicher Bedingungen in direkter Abstimmung zwischen
dem EVU und dem Baulasttrager. Gegebenenfalls gestatten wir uns, dem Baulasttrager die umlagefdhigen
Kosten im Rahmen eines Angebotes zu unterbreiten.

Die in der Anlage enthaltenen Bestandsplane geben Ihnen Auskunft Uber die Lage und die Art unserer
StromUbertragungsanlagen.

Ihrer Bitte nachkommend, erhalten Sie zuzlglich zu unserer Stellungnahme die Bestandspldane im dwg-
Format. Bitte haben Sie hier ein wenig Geduld. Die digitalen Daten gehen lhnen in Kiirze in einer separaten
E-Mail zu.

Bei der Ausfiihrung o. g. Vorhabens sind aus sicherheitstechnischen Griinden nachfolgend aufgefiihrte
Bedingungen einzuhalten.

Uber die aktuelle Tiefenlage der Kabelsysteme liegen uns keine gesicherten Angaben vor. Sollten unsere
Kabel durch andere nicht nachvollziehbare Oberflachenregulierungen nicht normgerecht verlegt sein und
durch o. g. Baumalinahme unzuldssige Naherungen erfolgen, sind Umverlegungsmalinahmen vorzusehen
bzw. Suchschachtungen in Auftrag zu geben.

Bei seitlichen Naherungen bzw. Parallelfiihrungen ist zwischen unseren Versorgungskabeln und anderen Ver-
und Entsorgungsleitungen grundsatzlich ein Abstand von 0,4 m einzuhalten. An vorhandenen Engpdassen soll
ein Mindestabstand von 0,2 m moglichst nicht unterschritten werden. Bei Kreuzungen anderer Ver- und
Entsorgungsleitungen mit unseren Kabelanlagen ist grundsatzlich ein Abstand von 0,2 m einzuhalten.

Koénnen die bei Ndherungen und Kreuzungen vorgeschriebenen Mindestabstdnde von 0,2 m nicht eingehalten
werden, muss eine Berihrung zwischen unseren Kabelanlagen und anderen Ver- und Entsorgungsleitungen
zwingend durch geeignete MalRnahmen, z. B. durch Zwischenlegen isolierender Schalen oder Platten,
ausgeschlossen werden. Diese MaRRnahmen hat der Baulasttrdger oder dessen Beauftragter unter der
Servicenummer 0800 2 884400 (kostenfrei) bekanntzugeben (DIN VDE 0101-1, Pkt. 5.6).

Bei unbeabsichtigtem Freilegen von Starkstromanlagen ist unverziiglich die Stérungshotline 0800 2 305070
(kostenfrei) zu informieren. Diese Kabel sind vor unkontrollierbaren Erdmassenbewegungen oder sonstiger
mechanischer Beschadigung zu schitzen.

Bei maschinellem Tiefbau ist ein seitlicher Abstand von mindestens 1,0 m zu wahren. Wird dieser Abstand
unterschritten, ist manueller Tiefbau anzuwenden. Dabei dirfen spitze oder scharfe Werkzeuge nur bis zu
einem Abstand von ca. 10 cm zur Kabellage zur Anwendung kommen. Fir die weitere Annaherung sind
stumpfe Gerate (z. B. Schaufeln) zu verwenden. Diese sind moglichst waagerecht zu fihren und sorgfaltig zu
handhaben. Spitze Gegenstande dirfen im Trassenbereich von Starkstromkabeln nur mit Abweiser, bis zu
30 cm von der Spitze aus, in das unberlhrte Erdreich getrieben werden. Fir grabenlose Verfahren sind
Detailabstimmungen erforderlich.

Im Erdreich verlegte Starkstromkabel sind bei beabsichtigtem Freilegen so zu sichern, dass Beschadigungen
ausgeschlossen sind. Ein stérungsfreier Betrieb der EVU-Kabel muss gewahrleistet sein.

Ein Unternehmen der

{eﬁﬁa,“'-ﬁruppe
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Ein direktes Befahren von Starkstromanlagen, insbesondere von Mittelspannungskabeln, mit mobiler Technik
ist auf Grund der von diesen Anlagen ausgehenden Gefahren nicht statthaft.

Im ausgewiesenen Bereich sind derzeit keine Verdnderungen an unseren Ubertragungsanlagen geplant.

Unabhéngig von unserer Stellungnahme maochten wir Sie darauf hinweisen, vor Baubeginn einen Antrag
auf Auskunft Gber den Verlauf unterirdischer Energieversorgungsanlagen der Netzregion Siid-Sachsen der
MITNETZ STROM zu stellen. Daflr bieten wir lhnen die Moglichkeit der Internetbeauskunftung unter
www.mitnetz-strom.de an.

Eventuelle Nachforderungen, die sich aus dem Baufortlauf oder der Nichteinhaltung der o. g. Auflagen er-
geben konnen, behalten wir uns vor.

Die Belange der Netzregion Siid-Sachsen der MITNETZ STROM, Bereich Hochspannung, der envia TEL und
der envia THERM werden nicht berihrt.

Die Stellungnahme besitzt ab dem Tag der Ausstellung eine Gultigkeit von 2 Jahren.

Bitte nutzen Sie zukinftig fir TOB-Anfragen unser Postfach TOEB-Suedsachsen@mitnetz-strom.de.

Mit freundlichen GruRen
Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH
Dieses Schreiben wurde maschinell erstellt und ist ohne Unterschrift giiltig.

Anlage(n):

Deckblatt mit Legende
Ubersichtsplan

Lagepldane der MS-Anlagen

Ein Unternehmen der
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Dieses Dokument, einschlieBlich jeglicher Darstellung des Dokumentes im Ganzen oder in
Teilen, ist geistiges Eigentum der Nordex Energy SE & Co. KG. Samtliche in diesem Dokument
enthaltenen Informationen sind ausschlieBlich fur Mitarbeiter und Mitarbeiter von Partner- und
Subunternehmen der Nordex Energy SE & Co. KG, der Nordex SE und ihrer im Sinne der
§8§15ff AktG verbundenen Unternehmen bestimmt und dirfen nicht (auch nicht in Ausztigen)

an Dritte weitergegeben werden.

Alle Rechte vorbehalten.

Jegliche Weitergabe, Vervielfdltigung, Ubersetzung oder sonstige Verwendung dieses
Dokuments oder von Teilen desselben, gleich ob in gedruckter, handschriftlicher,
elektronischer oder sonstiger Form, ohne ausdriickliche Zustimmung durch die Nordex Energy

SE & Co. KG ist untersagt.

© 2023 Nordex Energy SE & Co. KG, Hamburg

Anschrift des Herstellers im Sinne der Maschinenrichtlinie:

Nordex Energy SE & Co. KG
Langenhorner Chaussee 600
22419 Hamburg

Deutschland

Tel:  +49 (0)40 300 30 -1000
Fax: +49 (0)40 300 30 -1101
info@nordex-online.com

http://www.nordex-online.com

Dokumenteninformationen auf letzter Seite!
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1 Allgemeines

1.1 Verwendungszweck

Die vorliegende Sicherheitsanweisung beschreibt die Gestaltung und den Umgang mit Flucht-
und Rettungsplanen.

1.2 Zielgruppe
Diese Anweisung richtet sich an HSE-Mitarbeiter der Firma Nordex.

Die Zielgruppe kdnnen Mitarbeiter aus den Fachabteilungen oder Mitarbeiter externer, von
Nordex zum Zweck der Sicherheitsanweisung beauftragter Unternehmen sein.

1.3 Inhalt

Diese Anleitung stellt das notwendige Handwerkzeug flr die Entwicklung von Flucht- und
Rettungsplanen bereit. Sie informiert Uber:

e Allgemeine Anforderungen,
e Gestaltungsgrundlagen,
¢ Aufbau und GroBe der zu verwendenden Elemente,

e Inhalt und Darstellung und

Anbringung und Standorte.

1.4 Abkiirzungen

Abkiirzung Benennung / Beschreibung
GPS Global Positioning System

n/a Nicht anwendbar

PSA Persdnliche Schutzausriistung
WEA Windenergieanlage

WGS 84 World Geodetic System 1984
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1.5 Mitgeltende Dokumente

Dokumentennr. ‘ Titel

Anleitungen
E0003937116 Sicherheitshandbuch Delta4000

Arbeiten in, an und auf Windenergieanlagen, Aktualisierung und

112P1
GO Veroffentlichung im QUIS

Weitere Dokumente
Arbeitsstattenverordnung vom 12. August 2004 (ArbStattVv)

DIN ISO 23601 fur international einheitliche Brandschutzzeichen, Fluchtplane und
Rettungsplane

DIN EN ISO 7010 Norm flir Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen

1.6 Hinweise und Informationen

HINWEIS
n Zusatzliche Informationen, Hinweise und Tipps

DOKUMENT BEACHTEN
Verweis auf Informationen in anderen Dokumenten
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2 Sicherheitshinweise

DOKUMENT BEACHTEN
e Sicherheitsanweisung E0003937116 Sicherheitshandbuch Delta4000

e Verfahrensanweisung GO112P1 Arbeiten in, an und auf Windenergieanlagen,
Aktualisierung und Veroffentlichung im QUIS

Das Sicherheitshandbuch E0003937116 und die Verfahrensanweisung G0112P1 mussen
gelesen und verstanden werden. Die Sicherheitshinweise missen beachtet werden.

Voraussetzung zur Durchfiihrung der beschriebenen Arbeiten ist die Einhaltung aller nationalen
und von der Nordex Energy SE & Co. KG definierten sicherheitsrelevanten Normen und
Vorgaben.

Grundlage flr Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz bildet das ausfihrliche
Verfahren zum Arbeitsschutz in der Nordex Energy SE & Co. KG.

Die geltenden Unfallverhttungsvorschriften miissen eingehalten werden.

Bei Verwendung von Betriebsstoffen missen in jedem Fall die Hinweise der Hersteller auf
bestehende Gesundheitsgefahren beachtet und eingehalten werden.

Allgemeine Sicherheitshinweise, z. B. fliir die Handhabung der jeweiligen Werk-und Hebezeuge,
Verweise auf einschlégige Richtlinien und Arbeitsschutzvorschriften sowie allgemein Ubliche
Handlungsablaufe sind nicht aufgefihrt.
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3 Anbringung der Flucht- und Rettungsplane

Anbringung
e Abheben von der Umgebung,
e zuganglich und gut lesbar,

e dauerhaft befestigt.

Standorte

e An Stellen, an denen die Nutzer der baulichen Anlage sich Uber die Fluchtmdéglichkeiten
informieren kdénnen,

e an strategischen Stellen des Fluchtweges.

Anbringungshodhen

e Flucht- und Rettungsplan sind in einer Héhe h =1,65 m (Planmitte) Uber der Standflache
des Betrachters anzubringen.

8/11

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 158/768



E0004283818 ; — ;
Rev. 06/31.01.2023 Flucht- und Rettungsplan & NORDEX é‘}cagm

Anhang

Anlage 1 Flucht- und Rettungsplan WEA Delta4000 Hybridturm
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FLUCHT- UND RETTUNGSPLAN

Name und Lage des Windparkes

WEA-Nummer GPS-Koordinaten (WGS 84)

Breite®: [N/S 00.000000]
Lange®: [E/W 00.000000]
WINDPARK BETREIBER

Firmenname: | Telefonnummer:
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*Das Rettungs- und Abseilgerdt ist eine optionale Ausstattung
Nordex Delta4000 Hybridturm

P

1. Ruhe bewahren \ o+
Hilfe rufen: \\
- Was ist passiert?
- Wo ist es passiert?
- Wie viele Verletzte gibt es?
- Welche Arten von Verletzungen liegen vor?
- Wer meldet?
- Anweisungen beachten, auf Riickfragen warten.

Tel.:

2. SofortmaBnahmen:
- Erste Hilfe leisten
- Gefahren beseitigen

1. Loschversuch unternehmen
2. In Sicherheit bringen
3.  Hilfe rufen:
- Was ist passiert?
- Wo ist es passiert?
- Wie viele Verletzte gibt es?
- Welche Arten von Verletzungen liegen vor?
- Wer meldet?
- Anweisungen beachten, auf Riickfragen warten.

Legende
PSA gegen
Ihr Standort Absturz

Notausgang /

Fluchtrichtung Feuerléscher

® &
0z

) Aufzug im
Erste-Hilfe Brandfall nicht
Ausristung benutzen

. Haupt- und
Rettungsgerate/ Alter'?native

Abseilausriistung = =P | Fluchtrouten

Vertikale

Bereiche —?.:::

a Notausgang Uber Abseilausriistung L__\J—/,J 4

Horizontale
Bereiche

EI%HH.
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Dieses Dokument, einschlieBlich jeglicher Darstellung des Dokuments im Ganzen
oder in Teilen, ist geistiges Eigentum der Nordex Energy SE & Co. KG. Samtliche in
diesem Dokument enthaltenen Informationen sind ausschlieBlich fiir Mitarbeiter und
Mitarbeiter von Partner- und Subunternehmen der Nordex Energy SE & Co. KG, der
Nordex SE und ihrer im Sinne der §§15ff AktG verbundenen Unternehmen bestimmt
und dirfen nicht (auch nicht in Ausziigen) an Dritte weitergegeben werden.

Alle Rechte vorbehalten.

Jegliche Weitergabe, Vervielfaltigung, Ubersetzung oder sonstige Verwendung
dieses Dokuments oder von Teilen desselben, gleich ob in gedruckter,
handschriftlicher, elektronischer oder sonstiger Form, ohne ausdriickliche
Zustimmung durch die Nordex Energy SE & Co. KG ist untersagt.

© 2023 Nordex Energy SE & Co. KG, Hamburg

Anschrift des Herstellers im Sinne der Maschinenrichtlinie:
Nordex Energy SE & Co. KG

Langenhorner Chaussee 600

22419 Hamburg

Deutschland

Tel: +49 (0)40 300 30 - 1000
Fax: +49 (0)40 300 30 - 1101
info@nordex-online.com

http://www.nordex-online.com
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1.

Vorbemerkung

Die Windenergieanlage (WEA) wird automatisch betrieben. Es ist kein
Bedienpersonal flir den Betrieb erforderlich. Zu Wartungs- und Kontrollarbeiten
befinden sich regelmaBig, mindestens einmal pro Jahr, Mitarbeiter eines
Serviceteams in der WEA. Bei Bedarf werden zusatzlich Reparaturarbeiten
durchgefihrt.

Alle Arbeiten werden ausschlieBlich von qualifiziertem Personal durchgeflihrt, die
sowohl die Sicherheitshinweise der Handblicher kennen, als auch mit der
entsprechenden Ausriistung vertraut sind.

Die WEA besteht weitestgehend aus nicht brennbaren Materialien. Mdgliche
Zindquellen und Brandlasten wurden konstruktiv minimiert.

Die WEA ist baulich und von ihrem Zweck her nicht fir einen dauernden bzw.
langerfristigen Aufenthalt von Personen vorgesehen. Unbefugte Personen haben
keinen Zutritt.

Baulicher Brandschutz und Brandvorbeugung

Baulicher Brandschutz

Die meisten Komponenten der WEA bestehen hauptsachlich aus metallischen
Werkstoffen. Dazu gehdéren der Stahlrohrturm bzw. Elemente des Hybrid- oder
Betonturms, der Maschinentrager, Welle, Getriebe, Hydraulikaggregat, Bremse,
Generator, Kupplung, Antriebe, etc. Das Fundament der WEA besteht aus
Stahlbeton.

Der Mittelspannungstransformator ist im Maschinenhaus positioniert. Er ist
hermetisch geschlossen und brandgeschiitzt ausgelegt. Der Transformator ist als
Estertransformator mit schwer entflammbarer Isolierfliissigkeit ausgeflhrt.

Der Eigenversorgungstransformator ist ein Trockentransformator mit der
Brandklasse F1 und vergossenen Anschllissen.

Brennbare Komponenten sind hauptsachlich:

e Die Rotorblatter und die Verkleidung des Maschinenhauses und der Nabe, die aus
glasfaserverstarktem Kunststoff hergestellt werden

e Elektrokabel und -kleinteile

e Getriebe-, Transformator- und Hydraulikol

e Korrosionsschutzummantelung der Spannseile im Hybridturm
e Schlauche und sonstige Kunststoffkleinteile

e Akkumulatoren

Die moglichen Brandorte ergeben sich aus den Orten, wo sich die oben genannten
Komponenten befinden. Die WEA und ihre Komponenten wurden unter
Bericksichtigung der bestimmungsgemaBen Verwendung und ihrer
Umgebungsbedingungen ausgelegt, konstruiert und integriert. Sie entsprechen dem
Stand der Technik. In einer Risikobeurteilung wurden potentielle Gefahrdungen
identifiziert und GegenmaBnahmen festgelegt. Diese MaBnahmen sind auch
Bestandteil dieses Dokuments.
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Brandvorbeugung

Die Service-Techniker sind angehalten, jegliche vorbeugenden MaBnahmen
durchzufiihren, die Brande verhindern. Dazu gibt es ausfiihrliche Anweisungen in
den entsprechenden Handblichern.

Der Blitz- und Uberspannungsschutz der Gesamtanlage entspricht dem Blitz-
Schutzzonen-Konzept und richtet sich nach der Norm IEC 61400-24. Blitze werden
somit sicher in das Erdreich abgeleitet. Ein Blitzschlag als Brandursache kann
weitestgehend ausgeschlossen werden.

3. Branderkennung, Brandmeldung

Im Maschinenhaus ist ein Temperatursensor installiert, der die Innentemperatur des
Maschinenhauses misst. Bei Uberschreitung bestimmter Grenzwerte wird
automatisch eine Meldung an die Ferniberwachung gesendet und die WEA wird
automatisch angehalten.

Die Betriebstemperatur einzelner Systeme und Komponenten wird Gberwacht.

Bei Uberschreiten von Grenzwerten folgt eine Abschaltung mindestens der
betroffenen Systeme. Schutzeinrichtungen gegen die Folgen von Kurzschlissen und
Uberstrom sowie Motorschutzschalter mindern die Gefahr von Entstehungsbranden
weiter. Die Ferniberwachung wird automatisch tber den Ausfall einzelner
Komponenten oder das Abschalten der WEA informiert.

Bei erweiterten Anforderungen an den Brandschutz kann zum erhéhten
Sachwertschutz optional ein Brandmeldesystem verbaut werden. Es enthalt die
folgenden Funktionen:

e Einrichtungsiberwachung im Maschinenhaus

e Raumuiberwachung im Maschinenhaus und im Turmful3
e Stoppen der WEA

e Freischaltung des Eigenbedarfs und der Mittelspannung

e Optische und akustische Alarmierung im Turm und im Maschinenhaus, sofern der
Wartungsmodus aktiviert ist

e Ubermitteln einer Alarmmeldung an die Ferniiberwachung.
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4.

5.1

5.2

Fluchtwege

Der Fluchtweg aus dem Maschinenhaus erfolgt tiber die Steigleiter in den Turm, vom
Maschinenhausdach und aus der Nabenluke. Die Befahranlage darf im Brandfall
nicht benutzt werden.

Die Kranluke wird als Rettungsweg fir verletzte Personen benutzt. Die gesamte WEA
ist mit einer Fluchtwegskennzeichnung versehen. Im TurmfuBbereich und im
Maschinenhaus befindet sich ein Flucht- und Rettungsplan, auf dem die Fluchtrouten
dargestellt sind, siehe Kapitel 6 , Mitgeltende Dokumente".

Bei geschlossenem Dach lassen sich die Dachluken manuell 6ffnen und kénnen auch
als Ausstiegsluke dienen. Vom Maschinenhausdach kann man sich mit einem Abseil-
und Rettungsgerat zum Boden abseilen.

Die Beleuchtung ist auch im Brandfall gesichert. Bei Stromausfall schaltet sich die
Notbeleuchtung automatisch ein.

Beim Betreten der Anlage sind Abseil- und Rettungsgerate in ausreichender Anzahl
mitzufihren. Die von Nordex verwendeten Rettungsgerdte sind flir zwei Personen
ausgelegt.

Brandbekampfung und Loscheinrichtungen

Eine Brandbekampfung geschieht vor allem durch den sofortigen Einsatz der
Handfeuerldscher bei Entstehungsbranden. Eine Zufahrt fir Loschfahrzeuge zur
WEA ist vorhanden.

Aufgrund der Leiterh6he der Feuerwehrleiter lassen sich nur bedingt Léscharbeiten
durchfihren. Die Feuerwehr muss im Brandfall Sicherungsarbeiten im Umkreis der
WEA durchfihren.

Sicherheitsbereich

Bei fortgeschrittenen Branden konzentriert sich die Feuerwehr auf die Absperrung
der Brandstelle. Die Feuerwehr legt nach Bedarf und Windrichtung den Bereich um
die WEA fest, der nicht betreten werden darf.

Loscheinrichtungen

Das Vorhalten von Handfeuerléschern zahlt zu den Betreiberpflichten. Mindestens je
ein Feuerldscher muss sich im Maschinenhaus und im TurmfuBbereich befinden. Die
Feuerléscher miissen nach den gtiltigen Vorschriften des jeweiligen Landes installiert
werden und dienen der Bekampfung von Entstehungsbranden.

Nordex empfiehlt Handfeuerléscher an den in Abb. 1 und Abb. 2 aufgefliihrten
Positionen vorzuhalten. GemaB DIN VDE 0132:2015 sind im Bereich von Nieder- und
Mittelspannung CO,-Feuerléscher und Feuerléscher mit Ldschpulver fiur die
Brandklassen B, C zuléssig. Da Kohlendioxid elektrisch nichtleitend ist und die
Anwendung bei unter Spannung stehenden Anlagen unbedenklich ist wird die
Verwendung von CO,-Feuerléschern empfohlen. Bei Einsatz von 5-6 kg CO,-
Feuerléschern werden die Grenzwerte von CO, und O, gemé&B DGUV-Regel
eingehalten,siehe Kapitel 6 , Mitgeltende Dokumente".

Bei erweiterten Anforderungen an den Brandschutz kann zum erhéhten
Sachwertschutz ein optionales Feuerléschsystem verbaut werden. Das
Feuerléschsystem wird im Maschinenhaus im Hauptumrichter und in der Topbox
vorgesehen.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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5.3 Anordnung der Feuerloscher

Ein Feuerldscher befindet sich im TurmfuB in der Nahe des Turmzugangs (1).

Abb. 1: Position Feuerléscher im TurmfuB3 in der Ndhe des Eingangs (1)

A Stahlrohrturm B Hybrid- oder Betonturm

Im Maschinenhaus ist ein Feuerléscher in der Nahe des Zuganges zum
Maschinenhaus platziert.

Abb. 2: Position Feuerléscher im Maschinenhaus

8/10
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6. Mitgeltende Dokumente

e DGUV_Regel 205-026 ,Sicherheit und Gesundheitsschutz beim Einsatz von
Feuerldschanlagen mit Léschgasen®

e Sicherheitsanweisung E0004282961 , Flucht- und Rettungsplan Delta4000

Stahlrohrturm™

e Sicherheitsanweisung E0004283818 ,Flucht- und Rettungsplan Delta4000
Hybrid- und Betonturm"

e Sicherheitsanweisung E0003937116 ,Sicherheitshandbuch Delta4000"

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5

9/10

169/768



© 2023 by Nordex Energy SE & Co. KG

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 170/768



LEGENDE
Flache Material Schraffur Al

1714768

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER el permanent
Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN 83503._.‘1
temporar

; IN-SITUCLEARAND GRAB/ [+ _* * « =+ « « « « | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREI, “ . " " .. """ .| temporar

37

Turm Fundament/ Foundation permanent
- — h- . x temporary/
Z \— mw @X OmA m Hilfskranstellfidiche METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN poraryl
temporar
. mpor:
Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN tempol w._.‘i
temporar
. temporary/
Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN porary,
temporér
Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN »mauoqm.Q\
temporéar
s "L T T tempor:
Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei v tempo m.u\\
v v v v temporar
Zuwegun, ! temporary/
| cuwegung Platten oder Schotter poraryl
Reibseilabspannung temporar
tempor:
Rettungsweg - empol m.u\\
temporar
1o}
2
63 &
N
(o] !
— <
-
L
v v v v v v v e
vy vy v v v v vy e e e T e VoY v v v v v v v vy v v v by v v v =
v Vv v v v v v v v v v v v v v v v v o IS
v R I WA L T O b v v v -
v T e, To) =
v R Vv v v v v v v v v v v vy b v v v v -— o)
v n LR A T 2 L T S v v v v -
v ) VY v v v v v v v vy v v vy v »n
v R O I L VoY Y v v v v v Y Y v v vy vovoovv
Y PR AN LT L[] EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE .
. e o R R A HENEEEENNEEEERE L] HEEENEEEEENNEEEENNEEEEE © ~
v QO B g ; i . n
v OX IR AR VoY v v Y Y Y vy v Y Y Y Y v vy vy vy vy v vy vy vy A LR A A 2 2 T R T T T 2 2R R o
v O R L e T T R Vv v v v v v v v v vy v v v v Vv v v v v v v v v o Q =
. A : ) ‘ B : o N %)
oo i SLGIPET Y v v v v v v v v v vy v v v vy vy vy v v v v v vy v v [
v ‘Hu.,,,,A,,T,.‘.,,, " v v v v v v v v v ¥ v v v v v v v v v v v o o)
" . e ee e v v v o f e v v v v v o J— . . >
. X R e N T T 17T T T 77 T T 1T T T 7 [T T ~
. sy bns ke | N T T ] 1] [ 1] | | 1A ] f [ ] <
e Rt Zlweagun N
v v v v v 23 N
I 0
v v v v 50 50 50 )
FHe v v v v v +v—5 [Te) ~
v v v v v v N~ - N
vy v v v v v v A — <
e v v v v v v v v —
v v v e v e e S
1 v v v v v v v v [ =2
®©
ke
-
12 36 12 2
[]
—
L




o10 ) N ) 9]s. :uoisJa ‘80 /2 -wnjepj|jais.
IO I I T : 191813 | U0 N6 FE 0% PG BB “
11OPSUUDWIDYUIS|Y—ZUs|yD9 A Bbunbsmnz nogsny Jsupiodway
Bunzynuaibisuapuipm \ : N4 seba|snoupy|
W (usyopyabpolqy pun abpiuoW)
R e i Syt gng vk by ey i ayapld eyebaisien Jpioduwsy
QUIIPRIIPSND SUYO 4O PUN HGUY ABJouIg Jep WUSBI3 Is! Bunulolez esel .
LI R h (Bunbamnz + oyoply||oysuDIY)
ayop|4 93ebaisian jusupwiad

W /¥'Z0L :snippJispinog
1SNIPDII0}OY

4ND QLN X8pJoN

syopypnusiod [

cen TN N W ~opusbo]

00¢ 04 0




Formular 3.2

3.2 Angaben zu verwendeten und anfallenden Energien

Im Kapitel 3.2 werden die Umwelteinwirkungen der NORDEX WEA dargelegt. Auf den
Eigenbedarf an Energie, beim Betrieb der WEA, wird im Anhang 3.2.1. Technische
Beschreibung N-163 6X Kapitel 2.5. eingegangen.

Anhange:
3.2. Umwelteinwirkungen WEA NORDEX
3.2.1. Technische Beschreibung N-163 6X

Anlagen:

e 3.2. Umwelteinwirkungen_WEA NORDEX.pdf
e 3.2.1. Technische Beschreibung_N163_6.X.pdf
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Giiltigkeit

Anlagengeneration

Produktreihe

Produkt

Gamma

K08 Gamma

N90/2500,
N100/2500,
N117/2400

Delta

K08 Delta

N100/3300,
N117/3000,
N117/3000 controlled,
N117/3600,
N131/3000,
N131/3000 controlled,
N131/3300,
N131/3600,
N131/3900

Delta

Delta4000

N133/4.X,
N149/4.X,
N149/5.X,
N163/5.X,
N163/6.X,
N175/6.X
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1. Warum brauchen wir Windenergie?

Eine Windenergieanlage (WEA) wandelt die Bewegungsenergie des Windes in
elektrischen Strom um. Dieser Strom wird somit gewonnen, ohne das Treibhausgas
Kohlendioxid (CO2) zu erzeugen. Ein groBer Vorteil flir unsere Umwelt gegeniber
Kohle-, Ol- oder Gaskraftwerken. Dadurch wird ein wichtiger Beitrag zur
Reduzierung der Kohlendioxid-Emission und zur Verringerung des Treibhauseffektes
geleistet.

Eine Windenergieanlage erzeugt wahrend ihrer Lebensdauer ein Vielfaches der
Energie als flur ihren Bau, den Betrieb und die Entsorgung erforderlich ist. Bei
konventionellen Kraftwerken betragt dieser Wert (Erntefaktor) weit unter 1, weil
standig Rohstoffe als Energietrager zugefihrt werden. Eine Windenergieanlage kann
in wenigen Monaten die Energie wieder produzieren, die fiir die eigene Herstellung,
Betrieb, Auf-, Abbau und Entsorgung bendtigt wird.

2. Treibhausgasbilanzen fiir Stromerzeugung

Die Tabelle zeigt einen Vergleich der spezifischen Emissionen je kWh der
unterschiedlichen Erzeugungssysteme, fossil/erneuerbar. Ein direkter Vergleich ist
nur bei Berticksichtigung der Kosten fiir Bau, Betrieb, Wartung, Reparatur sowie
Entsorgung der Anlagen mdglich. Weiterhin sind starke Schwankungen durch Ort
der Anlage, Glte des Energietrégers, Lebensdauer und GréoBe der Anlage moglich.
Berlcksichtigt sind ebenfalls die Emissionen die sich durch die Bereitstellung von
Backup-Leistungen fir Solar- und Windenergieanlagen ergeben.

Strom aus Spezifische daquivalente
CO,-Emissionen in g/kWh

Kernenergie 10 - 30

Steinkohle 750 - 1100

Braunkohle 980 - 1230

Erdol 890

Gas 400 - 640

Photovoltaik 50 - 100

Solarthermie 50 - 100

Biomasse -580 - 156*

Windpark onshore 23

Windpark offshore 10 - 40

Wasser-Kraftwerk 10 - 40

" direkter Vergleich nicht méglich, aufgrund unterschiedlicher Nutzungsvarianten
(reine Stromerzeugung, Kraft-Warme-Kopplung) und Techniken (Dampfturbine,
Heizkraftwerk, Holzvergasung etc.)

Quelle: ,,CO2-Emissionen der Stromerzeugung — Ein ganzheitlicher Vergleich
verschiedener Techniken, BWK Das Energie-Fachmagazin Bd. 59 (2007) Nr. 10
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3. Sonstige Umwelteinwirkungen

Abfall

Der Betrieb von Windenergieanlagen erzeugt kaum Abfélle, da keine Roh- oder
Recyclingstoffe verarbeitet werden. Wichtigster Abfall sind die Schmierstoffe
(Altdle). Diese fallen jedoch nicht regelmaBig, sondern nur nach Erfordernis an
(Qualitatskontrolle im Labor). Sollte ein Olwechsel notwendig sein, werden die dabei
anfallenden Altéle Uber einen hierfliir zugelassenen Entsorgungsfachbetrieb aus der
Region entsorgt.

Abwasser

Auf der Baustelle und im Betrieb der Windenergieanlagen féllt kein Abwasser an.
Regenwasser versickert, sodass auch kein gefasstes Niederschlagswasser abzuleiten
ist.

Blitzschlag

Windenergieanlagen wirken in ihrer direkten Umgebung wie ein Blitzfanger. Daher
besitzen sie ein spezielles Blitzschutzsystem, das die Blitze sicher ins Erdreich
ableitet. Es gibt keine negativen Auswirkungen auf das 6ffentliche Stromnetz oder
die Umgebung der Windenergieanlagen.

Boden

Durch das Fundament, die Montageflache und die Zuwegung wird in das Geflige des
Bodens und seine Funktionen eingegriffen. Eine wichtige Funktion - die der
Versickerung und Grundwasserneubildung - wird nur vernachlassigbar gering
beeintrachtigt, da samtliche Platz- und Wegeflachen in der Regel in
wasserdurchlassiger Schotterbauweise erstellt werden. Niederschlagswasser wird
weder gefasst noch abgeleitet.

Eisansatz

Die Windenergieanlage sollte stillgesetzt werden, wenn Vereisung der Rotorblatter
auftritt. Das Eisdetektionssystem flir Nordex- Windenergieanlagen (WEA) erkennt
anhand von auffalligen Vibrationen oder Abweichungen zwischen theoretischer und
tatsdchlicher Leistung, ob Eisansatz auf dem Rotorblatt vorhanden ist. So erfolgt
eine Alarmmeldung und madgliche Abschaltung der WEA.

Elektromagnetische Wellen

Auch von einer Windenergieanlage gehen — wie von jedem elektrischen Gerat -
elektromagnetische Wellen aus. Der Aufenthalt auf der Anlage ist ungefahrlich,
Tragern eines Herzschrittmachers wird jedoch generell empfohlen Windkraftanlagen
nicht zu betreten.

Da Windenergieanlagen im Allgemeinen mehrere hundert Meter von jedem Haus
entfernt stehen und das elektrische Feld exponentiell mit dem Abstand abnimmt,
sind keine Auswirkungen im Umfeld zu erwarten.

Energiebedarf

Die verschiedenen Hilfssysteme einer Windenergieanlage verbrauchen Strom, z. B.
fur die Steuerung, die Windnachftihrung, Hydraulikpumpe usw. Bei sehr kleinen
Windgeschwindigkeiten (keine Stromproduktion) wird dieser Strom aus dem
Offentlichen Netz bezogen. Der durchschnittliche Jahresenergiebedarf einer
Windenergieanlage betragt etwa ein Tausendstel bis maximal ein halbes Hundertstel
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(1...5 Promille) ihrer Jahresproduktion. Der Energiebedarf ist stark von den
klimatischen Verhaltnissen des Standortes abhangig.

Klima

Fir das ortliche Kleinklima sind keine Veranderungen durch eine Windenergieanlage
zu erwarten. Allgemein wird jedoch die weltklimatisch bedeutende CO2-Bilanz
entlastet, was zur Verringerung des Treibhauseffekts wichtig ist.

Gerausche

Windenergieanlagen verursachen Gerausche, insbesondere durch die Bewegung der
Rotorblatter im Wind. In den meisten Fallen sind jedoch die Umgebungsgerdusche
in der Nahe des Ohrs weitaus lauter als das Gerausch der entfernten
Windenergieanlage. Dies hdngt vor allem von der Windgeschwindigkeit und der
Umgebungsstruktur ab (z. B. Baume).

Die Schallemissionen werden gemag internationaler Normen gemessen und werden
in der Planung von Windparks bericksichtigt. Gesetzlich vorgeschriebene
Mindestabstdnde zu schallsensitiven Punkten, z. B. Gebauden, werden eingehalten.

Wie jedes Bauwerk werfen auch Windenergieanlagen Schatten. Bei
Windenergieanlagen wird besonders der bewegte Schatten der Rotorblatter
betrachtet. Zum Schutz der umliegenden Wohnbebauung sind bezlglich des
Schattenwurfs Grenzwerte einzuhalten. Bei langer Schattenwurfdauer besteht die
Méglichkeit, ein Zusatzgerat zu installieren, das die betreffende Windenergieanlage
ein- und ausschalten kann. Das Gerat wird so programmiert, dass die betroffenen
Hauser der Umgebung nicht unzuldssig beeintrachtigt werden.

Infolge von Auflagen der oértlichen Luftfahrtbehdérden kann es durch
Luftfahrthinderniskennzeichen zu Einwirkungen kommen.

Luft

Hinsichtlich der Luftqualitat treten ausschlieBlich positive Effekte auf. Im Gegensatz
zu herkdmmlicher Stromproduktion entsteht keine Abluft, es wird sogar der Aussto3
von Treibhausgasen (Kohlendioxid) vermieden.

Rohstoffbedarf

Zur Stromproduktion werden nahezu keine Roh- oder Recyclingstoffe eingesetzt.
Lediglich die Schmierstoffe sind mehr oder weniger regelmaBig zu erneuern. Dies ist
im Verhaltnis zur produzierten Strommenge jedoch unerheblich.

Wasser
Es wird in keiner Weise Wasser eingesetzt oder verbraucht.

Hinsichtlich eines méglichen Olaustritts aus Maschinen sind mehrfach Sicherungen
und Auffangwannen in der Windenergieanlage vorhanden. Ein Olaustritt aus der
Windenergieanlage wird damit sicher unterbunden, sodass keine Gefahrdung flr
Oberflachen- oder Grundwasser besteht.

Natur und Landschaft

Eine Windenergieanlage ist wie jedes menschliche Bauwerk ein Eingriff in Natur und
Landschaft. Bei gesetzlich vorgeschriebenen Auflagen sind Eingriffe auszugleichen.
Zur Bestimmung des notwendigen Ausgleichs wird ein Gutachten erstellt.

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5
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4. Umweltkosten der Stromerzeugung

Bei der Stromerzeugung entstehen vor allem durch die Emission von
Luftschadstoffen und Treibhausgasen Kosten, die abhdngig vom eingesetzten
Energietrager sind. Bei Beurteilung dieser Kosten gibt es verschiedene Ansatze, die
direkte und indirekte Einwirkungen, aber auch gesamtgesellschaftliche
Auswirkungen berlcksichtigen. Bei Berucksichtigung der Methodenkonvention zur
Schatzung externer Umweltkosten des Umweltbundesamtes ergeben sich die
folgenden Kosten fiur die Stromerzeugung durch den Einsatz verschiedener
Energietrager:

Stromerzeugung Luftschadstoffe |Treibhausgase Umweltkosten
durch (195 €/t CO, Aq)  gesamt
in Eurocent,g1g pro Kilowattstunde

Braunkohle 2,07 20,65 22,70
Steinkohle 1,68 18,82 20,50
Erdgas 0,87 8,51 9,38

Ol 5,18 16,56 21,74
Windenergie* 0,11 0,20 0,30

Quelle: Umweltbundesamt, Methodenkonvention 3.1 zur Ermittlung von
Umweltkosten), 12/2020

* Nach Erzeugungsanteilen gewichteter Durchschnittswert aus onshore und
offshore Windenergie

Vermiedene Umweltkosten durch den Einsatz von Windkraftanlagen

Daraus ergeben sich flir eine Windkraftanlage Nordex Delta4000 und einem
Standort mit einer mittleren Jahreswindgeschwindigkeit von 7,0 m/s (ca.

16,3 Mio. kWh) vermiedene Umweltkosten in Héhe von ca. 3,65 Mio € gegeniber
dem Einsatz von Braunkohle zur Erzeugung der gleichen Strommenge.

8/10
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1.

1.1

Aufbau

Die Windenergieanlage Nordex N163/6.X ist eine drehzahlvariable Windenergie-
anlage mit einem Rotordurchmesser von 163 m und einer Nennleistung bis zu
7000 kW, die standortabhangig angepasst werden kann. Die Windenergieanlage ist
flr die Klasse S gemaB IEC 61400-1 bzw. Windzone S nach DIBt 2012 ausgelegt und
wird in den Varianten fir 50 Hz und 60 Hz angeboten.

Die Windenergieanlage Nordex N163/6.X besteht aus folgenden Hauptbestand-
teilen:

e Rotor mit Rotornabe, drei Rotorbléattern und dem Pitchsystem

e Maschinenhaus mit Rotorwelle und -lager, Getriebe, Generator, Azimutsystem,
Mittelspannungstransformator und Umrichter

e Stahlrohrturm oder Hybridturm mit Mittelspannungsschaltanlage

Turm

Die Windenergieanlage N163/6.X kann auf einem Stahlrohrturm oder einem
Hybridturm errichtet werden. Der Stahlrohrturm besteht aus mehreren konischen
oder zylindrischen Sektionen. Der Turm wird mit dem im Fundament einbetonierten
Ankerkorb verschraubt. Der Hybridturm besteht im unteren Teil aus einem
Betonturm und im oberen Teil aus einem Stahlrohrturm mit zwei Sektionen.

Eine Aufstiegshilfe wie z.B. eine Befahranlage oder eine Steighilfe, die Steigleiter mit
dem Fallschutzsystem sowie Ruhe- und Arbeitsplattformen innerhalb des Turmes
ermdglichen einen wettergeschitzten Aufstieg in das Maschinenhaus.

Abb. 1: Ubersicht der Einbauten in der Bottomsektion des Stahlrohrturms mit
Befahranlage (bei Steighilfe abweichende Darstellung)

1 Plattform Flansch 4  Turmbefahranlage

2 MS-Schaltanlage 5 Steuerschrank

3 Turmzugang 6 Leiterweg

Die Fundamentkonstruktion aller Tirme hangt von den Bodenverhaltnissen am
vorgesehenen Standort ab.

5/20
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1.2 Rotor

Der Rotor besteht aus der Rotornabe mit drei Drehverbindungen, dem Pitchsystem
zur Blattverstellung sowie drei Rotorbldttern.

Die Rotornabe besteht aus einem Grundkoérper mit Tragsystem und Spinner. Der

Grundkorper besteht aus einer steifen Gusskonstruktion, auf welcher die Pitchdreh-
verbindungen und die Rotorblatter montiert werden. Die Rotornabe ist verkleidet mit
einem Spinner, der den direkten Zugang aus dem Maschinenhaus in die Rotornabe
ermdglicht.

Die Rotorblatter sind aus hochwertigem glasfaser- und kohlenstofffaserver-
starktem Kunststoff hergestellt. Das Rotorblatt wird statisch und dynamisch nach
IEC 61400-23 und DNVGL-ST-0376 getestet.

Das Pitchsystem dient dem Einstellen des von der Steuerung vorgegebenen Rotor-
blattwinkels der Rotorblatter. Es besteht fiir jedes Rotorblatt aus einem elektro-
mechanischen Antrieb mit Drehstrommotor, Planetengetriebe und Antriebsritzel
sowie einer Steuereinheit mit Frequenzumrichter und Notstromversorgung.
Spannungsversorgung und Signallbertragung erfolgen Uber einen Schleifring, der
sich im Maschinenhaus befindet.

1.3 Maschinenhaus

Das Maschinenhaus beinhaltet wesentliche mechanische und elektrische Kompo-
nenten einer Windenergieanlage.

Die Rotorwelle (ibertragt die Drehbewegung des Rotors auf das Getriebe und ist im
Rotorlager im Maschinenhaus gelagert. Im Rotorlagergehduse ist eine Rotorarre-
tierung integriert, mit welcher der Rotor zuverlassig mechanisch festgesetzt werden
kann.

Mit der mechanischen Rotorbremse wird der Rotor wahrend der Wartungsarbeiten
festgesetzt. Der nétige Oldruck wird im Bedarfsfall durch die Hydraulikpumpe
erzeugt.

Das Getriebe erhdht die Drehzahl des Rotors auf die fiir den Generator erforderliche
Drehzahl. Die Getriebelager und die Verzahnung werden kontinuierlich mit Ol
versorgt. Ein Kombi-Filterelement mit Grob-, Fein- und Feinstfilter halt Feststoffe
zurick. Die Verschmutzung des Filterelementes wird durch die Steuerung
Uberwacht. Das Getriebedl Gbernimmt neben der Schmierung auch die Funktion der
Kihlung des Getriebes. Die Getriebelager- und Oltemperaturen werden kontinu-
ierlich Gberwacht. Ist die Betriebstemperatur noch nicht erreicht, fihrt ein Thermo-
Bypass das Getriebedl direkt zuriick in das Getriebe. Erst wenn die Getriebedltem-
peratur einen vorgegebenen Wert erreicht, wird das Getriebedl tiber einen Ol/
Wasser-Kihler, der sich direkt am Getriebe befindet, geklhlt. Dadurch wird die
Getriebedltemperatur im Betrieb in einem schmalen Temperaturbereich gehalten.

Die Kupplung stellt die kraftibertragende Verbindung zwischen dem Getriebe und
dem Generator her.

Der Generator ist eine 6-polige, doppelt gespeiste Asynchronmaschine. Der
Generator besitzt einen aufgebauten Luft-Wasser-Warmetauscher und ist an den
Kihlkreislauf angeschlossen.

Der Umrichter verbindet das elektrische Netz mit dem Generator, wodurch der
Generator drehzahlvariabel arbeiten kann.

Der Transformator wandelt die Niederspannung des Generator-Umrichter-
Systems in Mittelspannung des Windparknetzes um. Der Transformator wird durch
den Anschluss an den Kihlkreislauf gekihlt.

6/20

Erstelldatum: 27.08.2024 Version: 1 Erstellt mit: ELiA-2.8-b5 189/768



2014649DE
Rev. 06/26.05.2023

Technische Beschreibung &I NorDEX @cciona
‘Windpower

Im Schaltschrank sind alle notwendigen elektrischen Bauteile flir die Steuerung
und Versorgung der Anlage untergebracht.

Das Kihlwasser wird durch einen Passivkiihler auf dem Maschinenhausdach
rickgekdihlt.

Mit den Azimutantrieben wird das Maschinenhaus optimal in den Wind gedreht.
Die Azimutantriebe befinden sich auf dem Maschinentrager im Maschinenhaus. Sie
bestehen jeweils aus Elektromotor, mehrstufigem Planetengetriebe und Antriebs-
ritzel. Die Antriebsritzel greifen in die AuBenverzahnung der Azimutdrehverbindung
ein. In ausgerichteter Position wird das Maschinenhaus mit den Azimutantrieben
gehalten.

Alle Baugruppen im Maschinenhaus werden durch die Maschinenhausverkleidung
vor den Einflissen von Wind und Wetter geschiitzt.

Abb. 2: Schematische Darstellung Maschinenhaus
1 Passivkiihler 7 Rotorlager
2 Schaltschrank 8 Azimutantriebe
3 Generator 9 Rotorbremse
4  Getriebe 10 Kupplung
5 Rotorwelle 11 Transformator
6 Maschinenhausverkleidung 12 Umrichter
1.4 Hilfssysteme
1.4.1 Automatisches Schmiersystem

Generatorlager, Verzahnung der Pitchdrehverbindungen, Rotorlager und
Verzahnung der Azimutdrehverbindung sind jeweils standardmaBig mit einem
automatischen Schmiersystem ausgestattet.
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1.4.2

1.4.3

1.4.4

Heizungen

Getriebe, Generator, der Kihlkreislauf und alle relevanten Schaltschranke sind mit
Heizungen ausgestattet.

Elektrischer Kettenzug und Briickentraverse

Im Maschinenhaus dient ein fest installierter elektrischer Kettenzug zum Heben von
Werkzeugen, Bauteilen und sonstigem Arbeitsmaterial vom Erdboden in das Maschi-

nenhaus.

Eine Brickentraverse inklusive Schiebefahrwerk ist vorbereitet fiir die Verwendung
eines Handkettenzug zum Bewegen der Materialien innerhalb des Maschinenhauses.

Kiithlung

Zwei voneinander getrennte Kihlkreislaufe sorgen flr eine Kihlung der GroBkom-
ponenten. Umrichter und Getriebe werden in einem und Generator und Transfor-
mator in dem anderen Kihlkreislauf gekUhlt.

Beide Kihlkreislaufe sind mit Passivkiihlern auf dem Maschinenhausdach
verbunden, in denen das Wasser rickgekihlt wird.

Umrichter

Getriebe

o
&y
/.

J Wasser-

kreislauf
<

B
) |
S

|
Wasser-{
kreislauf |

)
>

Generator

Transformator

Abb. 3:

Schematische Darstellung Kihlkreislauf
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2.

2.1

Steuerung und elektrisches System

Die WEA arbeitet automatisch. Eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)
Uberwacht mit einer Vielzahl an Sensoren standig die Betriebsparameter, vergleicht
die Ist-Werte mit den entsprechenden Sollwerten und erteilt an die Anlagenkompo-
nenten die erforderlichen Steuerbefehle. Die Betriebsparameter werden von Nordex
vorgegeben und sind auf den jeweiligen Standort abgestimmt. Die Steuerung
befindet sich in einem Schaltschrank im Turmful3.

Bei Windstille bleibt die WEA im Ruhezustand. Nur verschiedene Hilfssysteme wie
Heizungen, Getriebeschmierung und die SPS, die die Daten der Windmessein-
richtung Uberwacht, sind in Betrieb oder werden nach Bedarf zugeschaltet. Alle
anderen Systeme sind ausgeschaltet und verbrauchen keine Energie. Der Rotor
trudelt. Wird die Einschaltwindgeschwindigkeit erreicht, wechselt die WEA in den
Zustand ,Betriebsbereit". Jetzt werden alle Systeme getestet, das Maschinenhaus
nach dem Wind ausgerichtet und die Rotorbldtter in den Wind gedreht. Ist eine
bestimmte Drehzahl erreicht, wird der Generator ans Netz gekoppelt und die WEA
produziert elektrische Energie.

Bei niedrigen Windgeschwindigkeiten arbeitet die WEA im Teillastbetrieb. Dabei
bleiben die Rotorblatter maximal in den Wind gedreht. Die von der WEA abgegebene
Leistung hangt von der Windgeschwindigkeit ab.

Bei Erreichen der Nennwindgeschwindigkeit geht die WEA in den Nennlastbereich
Uber. Erhoht sich die Windgeschwindigkeit weiter, bewirkt die Drehzahlregelung eine
Anderung der Rotorblattwinkel, sodass im Ergebnis die Rotordrehzahl und damit die
Leistungsabgabe der WEA konstant gehalten werden.

Das Azimutsystem sorgt daflir, dass sich das Maschinenhaus stets optimal im Wind
ausrichtet. Dazu messen zwei getrennte Windmesssysteme auf dem Maschinenhaus
die Windrichtung. Dabei wird flir die Steuerung nur ein Windmesssystem herange-
zogen, wahrend das zweite das erste Uberwacht und bei dessen Ausfall einspringt.
Weicht die gemessene Windrichtung zu sehr von der Ausrichtung des Maschinen-
hauses ab, wird das Maschinenhaus aktiv nachgefthrt.

Die Umwandlung der vom Rotor aufgenommenen Windenergie in elektrische Energie
erfolgt mit einem doppelt gespeisten Asynchrongenerator mit Schleifringlaufer. Sein
Stator ist direkt und der Rotor Uber einen speziell gesteuerten Frequenzumrichter
mit dem Mittelspannungstransformator verbunden, der die Anlage mit dem Netz
verbindet. Dadurch muss nur ein Teil der Leistung Uber den Umrichter gefiihrt
werden, was geringe elektrische Systemverluste ermdglicht.

Sicherheitssysteme

Nordex Windenergieanlagen sind mit technischen Ausriistungen und Einrichtungen
ausgestattet, die dem Personen- und Anlagenschutz dienen und einen dauerhaften
Betrieb gewahrleisten. Die gesamte Anlage ist entsprechend der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG ausgelegt und nach IEC 61400 zertifiziert.

Die Uberwachung sicherheitsrelevanter Parameter in der Anlagensteuerung erfolgt
kontinuierlich. Dabei werden die Sensordaten der sicheren Sensoren Uber ein
sicheres Bussystem zur Auswertung an die sichere Steuerung Ubermittelt. Bei
Uberschreitung festgelegter Parameter wird die Anlage Uber Aktoren gestoppt und
in einen sicheren Zustand gesetzt.

In Abhangigkeit von der Abschaltursache werden unterschiedliche Bremspro-
gramme ausgelost. Bei duBeren Ursachen wie zu hoher Windgeschwindigkeit oder
Unterschreitung der Betriebstemperatur wird die Anlage mittels Rotorblattver-
stellung sanft gebremst. Weitere Sicherheitsfunktionen dienen dem sicheren Still-
setzen von Antrieben fir Wartungsarbeiten.
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2.2 Blitz-/Uberspannungsschutz, Elektromagnetische Vertriglich-
keit (EMV)

Der Blitz-/Uberspannungsschutz der Windenergieanlage basiert auf dem EMV-orien-
tierten Blitzschutzzonenkonzept, das aus der Ausfliihrung von inneren und auBBeren
Blitz-/UberspannungsschutzmaBnahmen, unter Berlicksichtigung der Norm IEC
61400-24, besteht. Die Windenergieanlage ist nach Blitzschutzklasse I ausgelegt.

Die Windenergieanlage mit den elektrischen Betriebsmitteln, Verbrauchern, der
Mess-, Steuer-, Regelungs-, Schutz-, Informations- und Telekommunikations-
technik erftillt die EMV-Anforderungen entsprechend der IEC 61400-1.

2.3 Mittelspannungsanlage

Die Mittelspannungskomponenten dienen dem Anschluss einer WEA an das Mittel-
spannungsnetz im Windpark oder an das Netz des ortlichen Netzbetreibers. Im
TurmfuB befindet sich die MS-Schaltanlage. Diese besteht aus einem Transformat-
orfeld mit Leistungsschalter und mindestens einem Ringkabelfeld als Standard oder
bis zu drei Ringkabelfeldern als Option (abhangig von der Windpark-Konfiguration).
Das Transformatorfeld setzt sich zusammen aus einem Vakuum-Leistungsschalter
und dem Trennschalter mit Erdungsschalter. Das Ringkabelfeld besteht aus einem
Lasttrennschalter mit Erdungsschalter. Die gesamte MS-Schaltanlage ist auf einem
Bodenrahmen/Adapterrahmen montiert.

Weitere Eigenschaften der MS-Schaltanlage:
e Stickprifungen jeder Schaltanlage gemaB IEC 62271-200
e Typgeprift, SF6 isoliert

e Innenraumschaltanlage fliir abgeschlossene elektrische Betriebsstatten (min.
IP2X)

e SF-6 Kessel: metallgeschottet, metallgekapselt (min. IP65), unabhangig
gegenuber Umwelteinflliissen

e Angezeigte Schaltstellungen ,Ein - Aus - Geerdet"
e Prifklemmleiste fir Sekundarprifung
e Wartungsarm nach Klasse E2 (IEC 62271-100)

Bei technischer Verfligbarkeit kann Nordex alternativ zu herkdémmlichen SF6-
isolierten Schaltanlagen auch SF6-freie Schaltanlagen liefern. Die Mdglichkeit ist im
Vorfeld mit Nordex abzustimmen.

Der Anlagenschutz der MS-Schaltanlage wird durch folgende Punkte erreicht:

e Erhohter Personen- und Anlagenschutz bei Storlichtbégen durch Typprifung
nach IEC 62271-200

e Wandlerstromversorgtes und einschaltstromstabilisiertes Schutzgerat als UMZ-
Relais (Unabhangiger Maximalstromzeitschutz)

e Betatigungsoéffnungen flir Schaltgerate sind funktional gegeneinander verriegelt
und optional abschlieBbar

e Korrosionsschutz der Schaltzellen durch Feuerverzinkung und lackierte
Oberflachen

e Druckentlastung durch Druckabsorberkanal im Falle eines Stérlichtbogens. Alter-
nativ kann flr die USA ein Lichtbogenunterdriicker im Tank und im Kabelan-
s